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บทท่ี 1 

บทนํา 

ศูนยปฏิบัติการธรณีพิบัติภัย สํานักธรณีวิทยาสิ่งแวดลอม กรมทรัพยากรธรณี มีภารกิจการเฝา

ระวังแจงเตือนธรณีพิบัติภัยดินถลม โดยใชเครื่องตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน จํานวน 25 สถานี

ตรวจวัด ศูนยปฎิบัติการธรณีพิบัติภัย ไดตรวจสอบพบวา สถานีตรวจวัดการเคลื่อนตัวของมวลดิน จํานวน 

5 สถานี ท่ีดําเนินการติดตั้งเม่ือปงบประมาณ 2556 และอีก 2 สถานี ท่ีดําเนินการติดตั้งเม่ือปงบประมาณ 

2558 ไมสามารถเชื่อมตอขอมูลจากสถานีฯ มายังระบบแมขายคอมพิวเตอรเครื่องประมวลผลกลาง  

การตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน ท่ีติดตั้งอยู ณ อาคารไพลิน ชั้น 5 กรมทรัพยากรธรณี ทําให 

ไมสามารถนําขอมูลมาใชในการวิเคราะหและรายงานผลบนเว็บไซตได จึงมีความจําเปนท่ีจะตองดําเนินการ

ตรวจสอบเพ่ือซอมแซมหรือเปลี่ยนเครื่องมือฯตามสภาพความชํารุดเสียหาย เพ่ือใหเครื่องมือฯ แตละสถานี

ใชงานไดตามปกติและสามารถนําขอมูลตาง ๆ มาใชงานไดตามวัตถุประสงคดังเดิม 

1.1 ขอบเขตการดําเนินงาน 

ซอมแซมหรือเปลี่ยนทดแทนชุดเครื่องมือตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดินท่ีชํารุดเสียหาย 

จัดทํารายงานชี้แจงปญหา รายงานการซอมแซมหรือเปลี่ยนเครื่องมือฯ และวิธีการบํารุงรักษาเครื่องมือฯ 

โดยดําเนินการตรวจสอบซอมหรือเปลี่ยนทดแทนเครื่องมือฯ เครื่องตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน 

จํานวน 7 สถานี ประกอบดวย 

• สถานีตรวจวัด ณ สวนสองแสน ตําบลดอยสุเทพ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม  

ดําเนินการตรวจสอบซอมแซมหรือเปลี่ยนทดแทน เครื่องวัดปริมาณน้ําฝน และเครื่องมือวัด

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ ใหมีสภาพการใชงานไดตามปกติ 

• สถานีตรวจวัด ณ วัดพระธาตุดอยสุเทพ ตําบลดอยสุเทพ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

ดําเนินการตรวจสอบซอมแซมหรือเปลี่ยนทดแทน เครื่องอานคาและบันทึกขอมูล กลอง

เชื่อมตออินเตอรเน็ตและอุปกรณสงสัญญาณ เครื่องวัดปริมาณน้ําฝน เครื่องมือวัดอุณหภูมิ

และความชื้นสัมพัทธ และแผงโซลาเซลล ใหมีสภาพการใชงานไดตามปกติ 

• สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีของนายวินัย โกะกอย บานผามูบ หมู 7 ตําบลแมพูล อําเภอลับแล 

จังหวัดอุตรดิตถ 

ดําเนินการตรวจสอบซอมแซมหรือเปลี่ยนทดแทน เครื่องอานคาและบันทึกขอมูล กลอง

เชื่อมตออินเตอรเน็ตและอุปกรณสงสัญญาณ เครื่องวัดปริมาณน้ําฝน เครื่องมือวัดอุณหภูมิ

และความชื้นสัมพัทธ และหัววัดการเคลื่อนตัวของมวลดิน 4 หัว ใหมีสภาพการใชงานได

ตามปกติ 
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• สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีของนางสมเด็จ ใจทา บานหวยเรือ หมู 4 ตําบลแมพูล อําเภอลับแล 

จังหวัดอุตรดิตถ 

ดําเนินการตรวจสอบซอมแซมหรือเปลี่ยนทดแทน เครื่องวัดปริมาณน้ําฝน และเครื่องมือวัด

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ ใหมีสภาพการใชงานไดตามปกติ 

• สถานีตรวจวัด ณ พื้นที่ของนายประวิทย หลวงฤทธิ ์ บานหวยใต หมู 8 ตําบลแมพูล 

อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ 

ดําเนินการตรวจสอบซอมแซมหรือเปลี่ยนทดแทน เครื่องอานคาและบันทึกขอมูล กลอง

เชื่อมตออินเตอรเน็ตและอุปกรณสงสัญญาณ เครื่องวัดปริมาณน้ําฝน และเครื่องมือวัด

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ ใหมีสภาพการใชงานไดตามปกติ 

• สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีบานแมแจม หมูท่ี 1 ตําบลแจซอน อําเภอเมืองปาน จังหวัดลําปาง 

ดําเนินการตรวจสอบซอมแซมหรือเปลี่ยนทดแทน เครื่องอานคาและบันทึกขอมูล และกลอง

เชื่อมตออินเตอรเน็ตและอุปกรณสงสัญญาณ ใหมีสภาพการใชงานไดตามปกติ 

• สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีบานหวยลอม หมูท่ี 5 ตําบลภูฟา อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน 

ดําเนินการตรวจสอบซอมแซมหรือเปลี่ยนทดแทน กลองเชื่อมตออินเตอรเน็ตและอุปกรณสง

สัญญาณ ใหมีสภาพการใชงานไดตามปกติ 

1.2 การดําเนินงาน 

จากท่ีกรมทรัพยากรธรณีไดวาจาง บริษัทวิศวกรรมธรณีและฐานราก จํากัด เขาตรวจสอบซอมแซม

เครื่องตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน จํานวน 7 สถานีฯ ซ่ึงรายละเอียดข้ันตอนในการดําเนินงาน มี

ดังตอไปนี้ 

1.2.1  การตรวจสอบสภาพการทํางานท่ัวไปของเครื่องมือฯ 

 ดําเนินการตรวจสอบสภาพท้ังภายในและภายนอกสถานีฯ ซ่ึงประกอบไปดวย 

• ตรวจสอบสภาพพ้ืนท่ีรอบสถานีตรวจวัดการเคลื่อนตัวของมวลดิน 

• ตรวจสอบสภาพปายสัญลักษณประจําสถานีตรวจวัดการเคลื่อนตัวของมวลดิน 

• ตรวจสอบสภาพกรงเหล็กและกุญแจ 

• ตรวจสอบสภาพตูเหล็กและตูเก็บขอมูล 

• ตรวจสอบสภาพบอพักสายสัญญาณและเก็บกลองตอสายสัญญาณ 

• ตรวจสอบสภาพแผงโซลาเซลลและระบบสํารองไฟ 

• ตรวจสอบสภาพการทํางานของเครื่องอานคาและเก็บขอมูล 

• ตรวจสอบสภาพการทํางานของกลองเชื่อมตออินเตอรเน็ตและอุปกรณสงสัญญาณ 

• ตรวจสอบสภาพการทํางานของตัวเลือกสงขอมูลแบบหลายชองสัญญาน 
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• ตรวจสอบสภาพการทํางานของการตอสัญญาณระบบดิจิตอล 

• ตรวจสอบสภาพการทํางานของเครื่องวัดการเคลื่อนตัวของมวลดิน  

• ตรวจสอบสภาพการทํางานของเครื่องวัดการแรงดันน้ําในมวลดิน 

• ตรวจสอบสภาพการทํางานของเครื่องวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศ 

• ตรวจสอบสภาพการทํางานของเครื่องวัดปริมาณน้ําฝน 

1.2.2 การตรวจสอบสภาพการทํางานของเครื่องมือฯ อยางละเอียด 

ดําเนินการถอดเครื่องมือฯ ท่ีทํางานไมปกติ ออกจากสถานีฯ เพ่ือนําไปตรวจสอบอยาง

ละเอียดและระบุสาเหตุหรืออาการความผิดปกต ิกอนสงซอมไปยังโรงงานผูผลิต 

1.2.3 การสงซอมเครื่องมือไปยังโรงงานผูผลิต 

ดําเนินการสงซอมเครื่องมือฯ ท่ีทํางานไมปกต ิไปยังโรงงานผูผลิต และสั่งซ้ือเครื่องมือท่ีไม

สามารถซอมแซมไดเพ่ือเปลี่ยนทดแทน 

1.2.4 การติดตั้งเครื่องมือฯกลับคืน 

ดําเนินการติดตั้งเครื่องมือฯกลับคืน พรอมท้ังทดสอบการทํางานของเครื่องมือฯและสอบ

เทียบขอมูลท่ีไดจากการคา 

1.2.5 การจัดทํารายงาน 

ดําเนินการจัดทํารายงานดังรายการตอไปนี้ 

• รายงานตรวจสอบสภาพการทํางานและถอดอุปกรณ เพ่ือตรวจซอมหรือเปลี่ยน 

สําหรับสถานีเครื่องตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน ท้ัง 7 สถานีฯ  

• รายงานการซอมแซมเครื่องตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดินพรอมอุปกรณ ท้ัง 

7 สถานี 

• คูมือการใชงานเครื่องตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน 

• คูมือการใชงานระบบประมวลผล 
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บทท่ี 2 

คุณลักษณะของเครื่องมือพรอมอุปกรณ เครื่องตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน 

2.1  เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน  

ใชสําหรับวัดการเอียงตัวของมวลดิน ชนิด Micro Electro Mechanical Systems (MEMS) แบบ 

แกนเดี่ยว มีชวงการวัดความเอียงท่ีระดับ ±15˚หรือมากกวา โดยมีคาความละเอียด 0.001% หรือดีกวา  

มีคาความถูกตองแมนยํา ±0.4 % หรือดีกวา ใชกับแรงดันไฟฟา 12 ถึง 24 โวลต ภายในหัววัด

ประกอบดวย อุปกรณเทอรมิสเตอร Thermistor (RTD) สามารถทนความรอนท่ีชวง -20 ถึง 80 องศา

เซลเซียส มีความแมนยําท่ี 0.2 องศาเซลเซียส พรอมอุปกรณสายสัญญาณชนิดมีฉนวนหุม PVC มีความ

ทนตอสภาพดินฟาอากาศ ไมติดไฟและทนความรอน ไมเปอยงาย หรือดีกวา เพ่ือประกอบการติดตั้ง 

2.2 เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดิน  

 ใชสําหรับวัดแรงดันน้ําในมวลดิน มีชวงวัดระหวาง 170 kPa ถึง 3.5 MPa เปนหัววัดแรงดันน้ํา 

ในหลุมเจาะ ทําจากสแตนเลสสตีล มีคาความไวหรือมีคาความละเอียดในการรับสัญญาณดีกวา 0.025% 

FS มีความแมนยําในการวัดคาไมเกิน 0.5% แสดงคาเทอรมิคนอยกวา 0.05% ตอองศาเซลเซียสหรือ

ดีกวา สามารถทํางานท่ีอุณหภูมิในชวง -20 ถึง 80 องศาเซลเซียสหรือดีกวา 

2.3 เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน  

 ใชสําหรับวัดปริมาณน้ําฝน สามารถทํางานไดไมจํากัดเวลา มีน้ําหนักเบาทําจากวัสดุไมเปนสนิม 

สวนเซ็นเซอรของมาตรวัดน้ําฝนประกอบดวย สวนเก็บของน้ําเปนรูปทรงกรวย โดยพ้ืนท่ีปากวัดน้ําฝน

สามารถวัดปริมาณน้ําฝน  ไดไมนอยกวา 400 ตารางเซนติเมตร มีอัตราการวัดน้ําฝนสูงสุด 300 มิลลิเมตร

ตอชั่วโมงหรือดีกวา มีคาความคงท่ีในการแปลคา 0.2 มิลลิเมตร/imp มีคาเฉลี่ยความแมนยํา ±3% หรือ

ดีกวา สามารถทํางานไดท่ีอุณหภูมิ 0 ถึง 70 องศาเซลเซียส มีระบบปองกันความผิดพลาดในการกลับข้ัว 

มีความตานทานแรงดันท่ี 100 มิลลิโอหม/1 เมกกะโอหม ตามมาตรฐาน WMO 

2.4 เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ  

 ใชสําหรับวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศ สามารถวัดคาอุณหภูมิ ตั้งแต -40 องศา

เซลเซียส ถึง 60องศาเซลเซียส มีความแมนยําในการวัดอุณหภูมิ ±0.1 °C หรือดีกวา และมีคาความ

ละเอียดไมเกิน 0.01 °C เวลาในการตอบสนองไมนอยกวา 10 วินาที วัดคาความชื้นสัมพัทธระหวาง 0 ถึง 

100 % ความแมนยําในการวัดอุณหภูมิ ±2% หรือดีกวา และมีคาความละเอียดไมเกิน 0.05 % เวลาใน

การตอบสนองไมเกินกวา 10 วินาที  
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2.5 เครื่องอานคาและบันทึกขอมูล   

 ใชสําหรับควบคุมระบบการทํางาน การอานคาและเก็บขอมูล สามารถใชงานภาคสนามตาม

มาตรฐานตาม IP 65 สามารถทํางานรวมกับเครื่องจายไฟภายนอกดวยแผงโซลาเซลลและ/หรือแบตเตอรี่ 

รับสัญญาณไดไมนอยกวา48 ชองสัญญาณ สามารถตอเชื่อมเขากับระบบสัญญาณโทรศัพทเคลื่อนท่ี หรือ

สายสัญญาณโทรศัพทท่ีสงขอมูลผานเครือขายความถ่ีไรสายหรือสายโทรศัพท พรอมระบบปฏิบัติการ

สําหรับอานขอมูลและดาวนโหลดขอมูลไดโดยตรงจากเครื่องประมวลผล พรอมสายสัญญาณเพ่ือดึงขอมูล 

และรองรับการติดตอกับแผงควบคุม สําหรับชองสัญญาณท่ีขยายเพ่ิมข้ึน สามารถใชกับกระแสไฟ 12 VDC 

2.6 กลองเช่ือมตออินเตอรเน็ตและอุปกรณสงสัญญาณ  

 ใชสําหรับเชื่อมตอเครื่องอานคาและเก็บขอมูลเขากับระบบสัญญาณโทรศัพทเคลื่อนท่ี หรือ

สายสัญญาณโทรศัพทท่ีสงขอมูลผานเครือขายความถ่ีไรสายหรือสายโทรศัพท พรอมระบบปฏิบัติการ

สําหรับอานขอมูลและดาวนโหลดขอมูลไดโดยตรงจากเครื่องประมวลผล 

2.7 แผงโซลาเซลลและระบบสํารองไฟ  

 ใชสําหรับสํารองไฟฟาจายใหกับระบบการตรวจวัดการเคลื่อนตัวของมวลดินได 
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บทที่ 3 

รายการเคร่ืองมือตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดินแตละสถาน ี

 เครื่องมือตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน ท่ีทําการติดตั้งในพ้ืนท่ีเฝาระวังภัยนั้น ประกอบไป

ดวย ชุดเครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน  ชุดเครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดิน ชุดเครื่องมือวัดปริมาณ

น้ําฝน ชุดเครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ และเครื่องอานคาและบันทึกขอมูล ซ่ึงในแตละสถานี 

ท่ีไดดําเนินการซอมหรือเปลี่ยนอุปกรณมีรายละเอียดของเครื่องมือและจุดพิกัดท่ีติดตั้ง ดังตอไปนี้ 

3.1 สถานีตรวจวัด ณ สวนสองแสน ตําบลดอยสุเทพ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม  

 รายการเครื่องมือและอุปกรณ ตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน สถานีตรวจวัด ณ สวนสองแสน 

ตําบลดอยสุเทพ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม ประกอบดวย เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน จํานวน 2 

ชุด เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดิน  จํานวน 1 ชุด เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน จํานวน 1 ชุด เครื่องมือวัด

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ จํานวน 1 ชุด เครื่องอานคาและบันทึกขอมูล จํานวน 1 เครื่อง กลองเชื่อมตอ

อินเตอรเน็ตและอุปกรณสงสัญญาณ จํานวน 1 ชุด และแผงโซลาเซลลและระบบสํารองไฟ จํานวน 1 ชุด 

 ซ่ึงรายละเอียดเครื่องมือและอุปกรณตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดินท่ีติดตั้ง แสดงใน

ตารางท่ี 3-1 

ตารางท่ี 3-1  ตารางแสดงรายละเอียดเครื่องมือและอุปกรณ สถานีตรวจวัด ณ สวนสองแสน ตําบลดอย-

สุเทพ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

ลําดับที ่ เครื่องมือและอุปกรณ คาพิกัด หมายเลข 

เครื่องมือ 

หมายเลข 

รหัสอุปกรณ ทิศเหนือ ทิศตะวันออก 

 

 

 

1 

 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 

(In-Place Inclinometer) 18°48'36.2"N 98°53'07.5"E 

IPI1-1 

IPI1-2 

IPI1-3 

IPI1-4 

S130209 

S130228 

S130229 

S130234 

เคร่ืองมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 

(In-Place Inclinometer) 
18°48'35.1"N 98°53'07.0"E 

IPI2-1 

IPI2-2 

IPI2-3 

 

S130222 

S130223 

S130235 

 

2 
เคร่ืองมือวัดแรงดันน้ําในมวลดิน 

(VW. Piezometer) 
18°48'34.9"N 98°53'06.8"E VWP-1 P130505 

3 
เคร่ืองมือวัดปริมาณน้ําฝน 

 (Rain Gauge) 
18°48'37.5"N 98°53'06.7"E PL400-N 1012444 

4 
เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพทัธ 

(Temperature & Humidity) 
18°48'37.5"N 98°53'06.7"E UTA-N 1012440 

5 
เคร่ืองอานคาและบันทึกขอมูล 

(Data Logger) 
18°48'37.5"N 98°53'06.7"E OM-1 20130437 
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ลําดับที ่ เครื่องมือและอุปกรณ คาพิกัด หมายเลข 

เครื่องมือ 

หมายเลข 

รหัสอุปกรณ ทิศเหนือ ทิศตะวันออก 

6 กลองเชื่อมตอสัญญาณ 

(Router) 
18°48'37.5"N 98°53'06.7"E Router-1 1844-0141-22 

7 
แผงโซลาเซลลและระบบสํารองไฟ 

(Solar Panels) 
18°48'37.5"N 98°53'06.7"E Solar-1 - 

3.2 สถานีตรวจวัด ณ วัดพระธาตุดอยสุเทพ ตําบลดอยสุเทพ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม  

 รายการเครื่องมือและอุปกรณ ตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน สถานีตรวจวัด ณ วัดพระ

ธาตุดอยสุเทพ ตําบลดอยสุเทพ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม ประกอบดวย เครื่องมือวัดการเอียงตัวของ

มวลดิน จํานวน 2 ชุด เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดิน  จํานวน 1 ชุด เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน จํานวน 

1 ชุด เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ จํานวน 1 ชุด เครื่องอานคาและบันทึกขอมูล จํานวน 1 

เครื่อง กลองเชื่อมตออินเตอรเน็ตและอุปกรณสงสัญญาณ จํานวน 1 ชุด และแผงโซลาเซลลและระบบ

สํารองไฟ จํานวน 1 ชุด 

 ซ่ึงรายละเอียดเครื่องมือและอุปกรณตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดินท่ีติดตั้ง แสดงใน

ตารางท่ี 3-2  

ตารางท่ี 3-2  ตารางสรุปการตรวจสอบสถานีตรวจวัด ณ วัดพระธาตุดอยสุเทพ ตําบลดอยสุ เทพ  

อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

ลําดับที ่ เครื่องมือและอุปกรณ 
คาพิกัด หมายเลข 

เครื่องมือ 
หมายเลข 

รหัสอุปกรณ ทิศเหนือ ทิศตะวันออก 
 

 

 

1 

 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 

(In-Place Inclinometer) 18°48'13.8"N 98°55'15.1"E 

IPI1-1 

IPI1-2 

IPI1-3 

IPI1-4 

S130248 

S130242 

S130240 

S130238 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 

(In-Place Inclinometer) 18°48'13.3"N 98°55'14.0"E 

IPI2-1 

IPI2-2 

IPI2-3 

IPI2-4 

S130236 

S130237 

S130244 

S130247 

2 เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดนิ 

(VW. Piezometer) 
18°48'13.6"N 98°55'14.6"E VWP-1 P130506 

3 เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน 

 (Rain Gauge) 
18°48'14.6"N 98°55'15.4"E PL400-N 1012443 

4 
เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ 

 (Temperature & Humidity) 
18°48'14.6"N 98°55'15.4"E UTA-N 1012441 

5 
เครื่องอานคาและบันทกึขอมูล 

(Data Logger) 
18°48'14.2"N 98°55'15.2"E OM-1 20130176 

6 กลองเชื่อมตอสัญญาณ 

(Router) 
18°48'14.2"N 98°55'15.2"E Router-1 1844-0109-22 

7 
แผงโซลาเซลลและระบบสํารองไฟ 

(Solar Panels) 
18°48'14.6"N 98°55'15.4"E Solar-1 - 



รายงานการซอมเคร่ืองตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดินและดูแลระบบ 

ตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดินพรอมอุปกรณ จาํนวน 7 สถาน ี 

 กรมทรัพยากรธรณี 
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3.3 สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีของนายวินัย โกะกอย บานผามูบ หมู 7 ตําบลแมพูล อําเภอลับแล 

จังหวัดอุตรดิตถ  

 รายการเครื่องมือและอุปกรณ ตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีของ

นายวินัย โกะกอย บานผามูบ หมู 7 ตําบลแมพูล อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ ประกอบดวย เครื่องมือวัด

การเอียงตัวของมวลดิน จํานวน 2 ชุด เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดิน  จํานวน 1 ชุด เครื่องมือวัด

ปริมาณน้ําฝน จํานวน 1 ชุด เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ จํานวน 1 ชุด เครื่องอานคาและ

บันทึกขอมูล จํานวน 1 เครื่อง กลองเชื่อมตออินเตอรเน็ตและอุปกรณสงสัญญาณ จํานวน 1 ชุด และแผง

โซลาเซลลและระบบสํารองไฟ จํานวน 1 ชุด 

 ซ่ึงรายละเอียดเครื่องมือและอุปกรณตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดินท่ีติดตั้ง แสดงใน

ตารางท่ี 3-3  

ตารางท่ี 3-3  ตารางแสดงรายละเอียดเครื่องมือและอุปกรณ สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีของนายวินัย โกะกอย 

หมู 7 ตําบลแมพูล อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ 

ลําดับที ่ เครื่องมือและอุปกรณ 
คาพิกัด หมายเลข 

เครื่องมือ 
หมายเลข 

รหัสอุปกรณ ทิศเหนือ ทิศตะวันออก 
 

 

 

1 

 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 

(In-Place Inclinometer) 17°43'09.1"N  100°00'41.9"E 

IPI1-1 

IPI1-2 

IPI1-3 

IPI1-4 

S130186 

S130197 

S130199 

S130195 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 

(In-Place Inclinometer) 17°43'09.3"N  100°00'42.6"E 

IPI2-1 

IPI2-2 

IPI2-3 

IPI2-4 

S130179 

S130194 

S130177 

S130190 

2 เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดนิ 

(VW. Piezometer) 
17°43'09.8"N  100°00'44.0"E VWP-1  P130513  

3 เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน 

 (Rain Gauge) 
17°43'09.8"N  100°00'44.0"E PL400-N 1012447  

4 
เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ 

 (Temperature & Humidity) 
17°43'09.8"N  100°00'44.0"E  UTA-N 1012439  

5 
เครื่องอานคาและบันทกึขอมูล 

(Data Logger) 
17°43'09.8"N  100°00'44.0"E  OM-1  20130177 

6 กลองเชื่อมตอสัญญาณ 

(Router) 
18°48'37.5"N 98°53'06.7"E Router-1 1844-0108-22 

7 
แผงโซลาเซลลและระบบสํารองไฟ 

(Solar Panels) 
17°43'09.8"N  100°00'44.0"E Solar-1   - 



รายงานการซอมเคร่ืองตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดินและดูแลระบบ 

ตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดินพรอมอุปกรณ จาํนวน 7 สถาน ี 

 กรมทรัพยากรธรณี 
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3.4 สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีของนางสมเด็จ ใจทา บานหวยเรือ หมู 4 ตําบลแมพูล อําเภอลับแล 

จังหวัดอุตรดิตถ  

รายการเครื่องมือและอุปกรณ ตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีของ

นางสมเด็จ ใจทา บานหวยเรือ หมู 4 ตําบลแมพูล อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ ประกอบดวย เครื่องมือวัด

การเอียงตัวของมวลดิน จํานวน 2 ชุด เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดิน  จํานวน 1 ชุด เครื่องมือวัด

ปริมาณน้ําฝน จํานวน 1 ชุด เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ จํานวน 1 ชุด เครื่องอานคาและ

บันทึกขอมูล จํานวน 1 เครื่อง กลองเชื่อมตออินเตอรเน็ตและอุปกรณสงสัญญาณ จํานวน 1 ชุด และแผง

โซลาเซลลและระบบสํารองไฟ จํานวน 1 ชุด 

ซ่ึงรายละเอียดเครื่องมือและอุปกรณตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดินท่ีติดตั้ง แสดงใน

ตารางท่ี 3-4 

ตารางท่ี 3-4  ตารางแสดงรายละเอียดเครื่องมือและอุปกรณ สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีของนางสมเด็จ ใจทา 

หมู 4 ตําบลแมพูล อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ 

ลําดับที ่ เครื่องมือและอุปกรณ 
คาพิกัด หมายเลข 

เครื่องมือ 
หมายเลข 

รหัสอุปกรณ ทิศเหนือ ทิศตะวันออก 
 

 

 

1 

 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 

(In-Place Inclinometer) 17°45'51.5"N  99°57'09.0"E 

IPI1-1 

IPI1-2 

IPI1-3 

IPI1-4 

S130202 

S130204 

S130221 

S130227 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 

(In-Place Inclinometer) 17°45'50.6"N  99°57'09.0"E 

IPI2-1 

IPI2-2 

IPI2-3 

IPI2-4 

S130211 

S130230 

S130239 

S130249 

2 เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดนิ 

(VW. Piezometer) 
17°45'51.0"N  99°57'09.0"E VWP-1  P130520 

3 เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน 

 (Rain Gauge) 
17°45'51.4"N  99°57'08.7"E PL400-N 1012445 

4 
เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ 

 (Temperature & Humidity) 
17°45'51.4"N  99°57'08.7"E  UTA-N   1012442 

5 
เครื่องอานคาและบันทกึขอมูล 

(Data Logger) 
17°45'51.4"N  99°57'08.7"E  OM-1  20130058 

6 กลองเชื่อมตอสัญญาณ 

(Router) 
17°45'51.4"N  99°57'08.7"E Router-1 1906-0592-22 

7 
แผงโซลาเซลลและระบบสํารองไฟ 

(Solar Panels) 
17°45'51.4"N  99°57'08.7"E Solar-1  -  



รายงานการซอมเคร่ืองตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดินและดูแลระบบ 

ตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดินพรอมอุปกรณ จาํนวน 7 สถาน ี 

 กรมทรัพยากรธรณี 
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3.5 สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีของนายประวิทย หลวงฤทธิ์ บานหวยใต หมู 8 ตําบลแมพูล อําเภอ

ลับแล จังหวัดอุตรดิตถ  

รายการเครื่องมือและอุปกรณ ตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีของ

นายประวิทย หลวงฤทธิ์ บานหวยใต หมู 8 ตําบลแมพูล อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ ประกอบดวย 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน จํานวน 2 ชุด เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดิน  จํานวน 1 ชุด 

เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน จํานวน 1 ชุด เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ จํานวน 1 ชุด เครื่อง

อานคาและบันทึกขอมูล จํานวน 1 เครื่อง กลองเชื่อมตออินเตอรเน็ตและอุปกรณสงสัญญาณ จํานวน 1 

ชุด และแผงโซลาเซลลและระบบสํารองไฟ จํานวน 1 ชุด 

ซ่ึงรายละเอียดเครื่องมือและอุปกรณตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดินท่ีติดตั้ง แสดงใน

ตารางท่ี 3-5 

ตารางท่ี 3-5  ตารางแสดงรายละเอียดเครื่องมือและอุปกรณ สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีของนายประวิทย 

หลวงฤทธิ์ บานหวยใต หมู 8 ตําบลแมพูล อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ 

ลําดับที ่ เครื่องมือและอุปกรณ 
คาพิกัด หมายเลข 

เครื่องมือ 
หมายเลข 

รหัสอุปกรณ ทิศเหนือ ทิศตะวันออก 
 

 

 

1 

 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 

(In-Place Inclinometer) 17°43'08.2"N  100°02'04.8"E 

IPI1-1 

IPI1-2 

IPI1-3 

IPI1-4 

S130191 

S130231 

S130220 

S130219 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 

(In-Place Inclinometer) 17°45'50.6"N  99°57'09.0"E 

IPI2-1 

IPI2-2 

IPI2-3 

IPI2-4 

S130176 

S130206 

S130187 

S130232 

2 เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดนิ 

(VW. Piezometer) 
17°45'51.0"N  99°57'09.0"E VWP-1  P130510 

3 เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน 

 (Rain Gauge) 
17°45'51.4"N  99°57'08.7"E PL400-N 1012446 

4 
เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพทัธ 

(Temperature & Humidity) 
17°43'08.3"N  100°02'03.8"E  UTA-N 1012438 

5 
เครื่องอานคาและบันทกึขอมูล 

(Data Logger) 
17°45'51.4"N  99°57'08.7"E  OM-1 20131049 

6 กลองเชื่อมตอสัญญาณ 

(Router) 
17°45'51.4"N  99°57'08.7"E Router-1 1906-0591-22 

7 
แผงโซลาเซลลและระบบสํารองไฟ 

(Solar Panels) 
17°45'51.4"N  99°57'08.7"E Solar-1  - 



รายงานการซอมเคร่ืองตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดินและดูแลระบบ 

ตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดินพรอมอุปกรณ จาํนวน 7 สถาน ี 

 กรมทรัพยากรธรณี 
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3.6 สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีบานแมแจม หมูท่ี 1 ตําบลแจซอน อําเภอเมืองปาน จังหวัดลําปาง  

รายการเครื่องมือและอุปกรณ ตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ี

บานแมแจม หมูท่ี 1 ตําบลแจซอน อําเภอเมืองปาน จังหวัดลําปางประกอบดวย เครื่องมือวัดการเอียงตัว

ของมวลดิน จํานวน 2 ชุด เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดิน  จํานวน 1 ชุด เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน 

จํานวน 1 ชุด เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ จํานวน 1 ชุด เครื่องอานคาและบันทึกขอมูล 

จํานวน 1 เครื่อง กลองเชื่อมตออินเตอรเน็ตและอุปกรณสงสัญญาณ จํานวน 1 ชุด และแผงโซลาเซลลและ

ระบบสํารองไฟ จํานวน 1 ชุด 

ซ่ึงรายละเอียดเครื่องมือและอุปกรณตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดินท่ีติดตั้ง แสดงใน

ตารางท่ี 3-6 

ตารางท่ี 3-6  ตารางแสดงรายละเอียดเครื่องมือและอุปกรณ สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีหมูท่ี 1 บานแมแจม 

ตําบลแจซอน อําเภอเมืองปาน จังหวัดลําปาง 

ลําดับที ่ เครื่องมือและอุปกรณ 
คาพิกัด หมายเลข 

เครื่องมือ 

หมายเลข 

รหัสอุปกรณ ทิศเหนือ ทิศตะวันออก 

 

 

 

 

 

1 

 

 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 

(In-Place Inclinometer) 
18°55'07.7"N  99°25'31.3"E 

IPI1-1 

IPI1-2 

IPI1-3 

IPI1-4 

IPI1-5 

IPI1-6 

S150302 

S150301 

S150300 

S150299 

S150298 

S150297 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 

(In-Place Inclinometer) 
18°55'07.2"N  99°25'29.0"E 

IPI2-1 

IPI2-2 

IPI1-3 

IPI2-4 

IPI2-5 

IPI2-6 

S150308 

S150307 

S150306 

S150305 

S150304 

S150303 

2 
เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดนิ 

(VW. Piezometer) 
18°55'07.8"N  99°25'30.4"E VWP-1  P150934 

3 
เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน 

 (Rain Gauge) 
18°55'07.4"N  99°25'32.9"E PL400-N 1007221 

4 
เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ 

 (Temperature & Humidity) 
18°55'07.4"N  99°25'32.9"E  UTA-N  1007237 

5 
เครื่องอานคาและบันทกึขอมูล 

(Data Logger) 
18°55'07.4"N  99°25'32.9"E  OM-1 20150203 

6 กลองเชื่อมตอสัญญาณ 

(Router) 
18°55'07.4"N  99°25'32.9"E Router-1 17005-0030-21 

7 
แผงโซลาเซลลและระบบสํารองไฟ 

(Solar Panels) 
18°55'07.4"N  99°25'32.9"E  Solar-1   - 
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3.7 สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีบานหวยลอม หมูท่ี 5 ตําบลภูฟา อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน  

รายการเครื่องมือและอุปกรณ ตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ี

บานหวยลอม หมูท่ี 5 ตําบลภูฟา อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน ประกอบดวย เครื่องมือวัดการเอียงตัวของ

มวลดิน จํานวน 2 ชุด เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดิน  จํานวน 1 ชุด เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน จํานวน 

1 ชุด เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ จํานวน 1 ชุด เครื่องอานคาและบันทึกขอมูล จํานวน 1 

เครื่อง กลองเชื่อมตออินเตอรเน็ตและอุปกรณสงสัญญาณ จํานวน 1 ชุด และแผงโซลาเซลลและระบบ

สํารองไฟ จํานวน 1 ชุด 

ซ่ึงรายละเอียดเครื่องมือและอุปกรณตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดินท่ีติดตั้ง แสดงใน

ตารางท่ี 3-7  

ตารางท่ี 3-7 ตารางแสดงรายละเอียดเครื่องมือและอุปกรณ สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีหมูท่ี 5 บานหวยลอม

ตําบลภูฟา อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน 

ลําดับที ่ เครื่องมือและอุปกรณ 
คาพิกัด หมายเลข 

เครื่องมือ 

หมายเลข 

รหัสอุปกรณ ทิศเหนือ ทิศตะวันออก 

 

 

 

 

 

1 

 

 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 

(In-Place Inclinometer) 
18°59'36.5"N  101°12'36.10"E 

IPI1-1 

IPI1-2 

IPI1-3 

IPI1-4 

IPI1-5 

IPI1-6 

S150398 

S150397 

S150396 

S150395 

S150394 

S150393 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 

(In-Place Inclinometer) 
18°59'36.5"N  101°12'36.10"E 

IPI2-1 

IPI2-2 

IPI1-3 

IPI2-4 

IPI2-5 

IPI2-6 

S150404 

S150409 

S150402 

S150407 

S150400 

S150399 

2 
เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดนิ 

(VW. Piezometer) 
18°59'35.7"N  101°12'37.1"E VWP-1  P150939 

3 
เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน 

 (Rain Gauge) 
18°59'36.5"N  101°12'36.10"E PL400-N  1007227 

4 
เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ 

 (Temperature & Humidity) 
18°59'36.5"N  101°12'36.10"E  UTA-N  1007242 

5 
เครื่องอานคาและบันทกึขอมูล 

(Data Logger) 
18°59'36.5"N  101°12'36.10"E  OM-1 01150404 

6 กลองเชื่อมตอสัญญาณ 

(Router) 
18°48'37.5"N 98°53'06.7"E Router-1 1509-0071-21 

7 
แผงโซลาเซลลและระบบสํารองไฟ 

(Solar Panels) 
18°59'36.5"N  101°12'36.10"E  Solar-1 -  

 

 

 



รายงานการซอมเคร่ืองตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดินและดูแลระบบ 
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บทท่ี 4 

รายการซอมหรือเปลี่ยนเคร่ืองมือตรวจวัดและอุปกรณ 

4.1 สถานีตรวจวัด ณ สวนสองแสน ตําบลดอยสุเทพ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

จากการตรวจสอบสภาพการทํางานของเครื่องมือตรวจวัดการเคลื่อนตัวของมวลดินพบวา เครื่อง

อานคาและเก็บขอมูล (Data logger) ชํารุดเสียหาย ไมสามารถเปดเครื่องเพ่ือใชงานได ระบบรับสง

สัญญาณ (Router) ชํารุดเสียหาย ไมสามารถรับ-สงขอมูลได เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ

สัมพัทธของอากาศชํารุดเสียหาย เนื่องจากอานคาผิดปกติ เครื่องวัดปริมาณน้ําฝนชํารุดเสียหาย เนื่องจาก

อานคาผิดปกติ 

บริษัทฯ ไดทําการซอมหรือเปลี่ยน เพ่ือใหเครื่องมือตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดินทํางาน

ไดปกติ ดังมีรายละเอียดตามตารางท่ี 4-1 รูปถายการซอมแซมหรือเปลี่ยนเครื่องมือตรวจวัดฯ แสดงดังรูป

ท่ี 4-1 

ตารางท่ี 4-1  ตารางสรุปการซอมแซมเครื่องมือสถานีตรวจวัด ณ สวนสองแสน ตําบลดอยสุเทพ อําเภอ

เมือง จังหวัดเชียงใหม 

ลําดับท่ี เคร่ืองมือและอุปกรณ สาเหตุความผิดปกติ 

วันถอดเคร่ืองมือเพ่ือซอมเปลี่ยน วันติดต้ังเคร่ืองมือกลับคืน 

วัน/เดือน/

ป 

หมายเลข 

เคร่ืองมือ 
วัน/เดือน/ป 

หมายเลข 

เคร่ืองมือ 

1 
เครื่องอานคาและบันทกึขอมูล 

(Data Logger) 

ไมสามารถเปดเครือ่ง

เพ่ือใชงานได 
26/05/62 20130437 18/07/62  20130437 

2 
กลองเชื่อมตอสัญญาณ 

(Router) 

ไมสามารถรับ-สง

ขอมูลได 
26/05/62 1251-0009-46 18/07/62  1844-0141-22 

3 
เครื่องวัดปริมาณน้ําฝน 

 (Rain Gauge) 
อานคาผิดปกต ิ 18/07/62 1005314 18/07/62  1012444 

4 

เครื่องมือวัดอุณหภูมิและ 

ความชื้นสัมพัทธ 

 (Temperature & Humidity) 

อานคาผิดปกติ  18/07/62 1005891 18/07/62  1012440 

 

 

 

 

 

 



รายงานการซอมเคร่ืองตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดินและดูแลระบบ 
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รูปท่ี 4-1 รูปถายการซอมแซมหรือเปลี่ยนเครื่องมือตรวจวัดฯ ณ สวนสองแสน ตําบลดอยสุเทพ 

อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

4.2 สถานีตรวจวัด ณ วัดพระธาตุดอยสุเทพ ตําบลดอยสุเทพ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

จากการตรวจสอบสภาพการทํางานของเครื่องมือตรวจวัดการเคลื่อนตัวของมวลดินพบวา เครื่อง

อานคาและเก็บขอมูล (Data logger) ชํารุดเสียหาย ไมสามารถเปดเครื่องเพ่ือใชงานได ระบบรับสง

สัญญาณ (Router) ชํารุดเสียหาย ไมสามารถรับ-สงขอมูลได เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ

สัมพัทธของอากาศชํารุดเสียหาย เนื่องจากอานคาผิดปกติ เครื่องวัดปริมาณน้ําฝนชํารุดเสียหาย เนื่องจาก

อานคาผิดปกติ แผงโซลาเซลลชํารุดสูญหาย เนื่องจากแผงถูกตัดออกจากเสา  

บริษัทฯ ไดทําการซอมแซมหรือเปลี่ยน เพ่ือใหเครื่องมือตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน 

ทํางานไดปกติ ดังมีรายละเอียดตามตารางท่ี 4-2 รูปถายการซอมแซมหรือเปลี่ยนเครื่องมือตรวจวัดฯ 

แสดงดังรูปท่ี 4-2 

 

 

 

 

 

 



รายงานการซอมเคร่ืองตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดินและดูแลระบบ 
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ตารางท่ี 4-2  ตารางสรุปการซอมแซมเครื่องมือสถานีตรวจวัด ณ วัดพระธาตุดอยสุเทพ ตําบลดอยสุเทพ 

อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

ลําดับท่ี เคร่ืองมือและอุปกรณ สาเหตุความผิดปกติ 

วันถอดเคร่ืองมือเพ่ือซอม

เปลี่ยน 
วันติดต้ังเคร่ืองมือกลับคืน 

วัน/เดือน/

ป 

หมายเลข 

เคร่ืองมือ 
วัน/เดือน/ป 

หมายเลข 

เคร่ืองมือ 

1 
เครื่องอานคาและบันทกึขอมูล 

(Data Logger) 

ไมสามารถเปดเครือ่ง

เพ่ือใชงานได 
26/05/62 20130176 16/07/62  20130176 

2 
กลองเชื่อมตอสัญญาณ 

(Router) 

ไมสามารถรับ-สง

ขอมูลได 
26/05/62 1305-0044-46 16/07/62  1844-0109-22 

3 
เครื่องวัดปริมาณน้ําฝน 

 (Rain Gauge) 
 อานคาผิดปกต ิ

 

16/07/62 1005307  17/07/62 1012443 

4 

เครื่องมือวัดอุณหภูมิและ 

ความชื้นสัมพัทธ 

 (Temperature & Humidity) 

อานคาผิดปกติ  

 

16/07/62 1005313 17/07/62 
 

1012441 

5 
แผงโซลาเซลล  

(Solar Cell) 

แผงโซลาเชลลถูกตัด

ออกจากเสา 

 

16/07/62 1005307 17/07/62 - 

 

  

  

รูปท่ี 4-2 รูปถายการซอมแซมหรือเปลี่ยนเครื่องมือตรวจวัดฯ ณ วัดพระธาตุดอยสุเทพ ตําบลดอยสุเทพ 

อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม    
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4.3 สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีของนายวินัย โกะกอย บานผามูบ หมู 7 ตําบลแมพูล อําเภอลับแล 

จังหวัดอุตรดิตถ 

  จากการตรวจสอบสภาพการทํางานของเครื่องมือตรวจวัดการเคลื่อนตัวของมวลดินพบวา เครื่องอาน

คาและเก็บขอมูล (Data logger) ชํารุดเสียหาย ไมสามารถเปดเครื่องเพ่ือใชงานได ระบบรับสงสัญญาณ 

(Router) ชํารุดเสียหาย ไมสามารถรับ-สงขอมูลได เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศ

ชํารุดเสียหาย เนื่องจากอานคาผิดปกติ เครื่องวัดปริมาณน้ําฝนชํารุดเสียหาย เนื่องจากอานคาผิดปกติ พบ

สายสัญญาณของเครื่องวัดการเคลื่อนตัวของมวลดิน (IPI-1) ขาด 1 จุด เนื่องจากถูกตัด 

 บริษัทฯ ไดทําการซอมแซมหรือเปลี่ยน เพ่ือใหเครื่องมือตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน

ทํางานไดปกติ ดังมีรายละเอียดตามตารางท่ี 4-3 รูปถายการซอมแซมหรือเปลี่ยนเครื่องมือตรวจวัดฯ แสดง

ดังรูปท่ี 4-3 

ตารางท่ี 4-3  ตารางสรุปการซอมแซมเครื่องมือสถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีของนายวินัย โกะกอย บานผามูบ 

หมู 7 ตําบลแมพูล อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ 

ลําดับท่ี เคร่ืองมือและอุปกรณ 
สาเหตุความ

ผิดปกติ 

วันถอดเคร่ืองมือเพ่ือซอมเปลี่ยน วันติดต้ังเคร่ืองมือกลับคืน 

วัน/เดือน/ป 
หมายเลข 

เคร่ืองมือ 
วัน/เดือน/ป 

หมายเลข 

เคร่ืองมือ 

1 
เครื่องอานคาและบันทกึขอมูล 

(Data Logger) 

 ไมสามารถเปด

เครื่องเพ่ือใชงานได 

 

23/05/62 20130177 11/07/62  20130177 

2 
กลองเชื่อมตอสัญญาณ 

(Router) 

ไมสามารถรับ-สง

ขอมูลได 

 

23/05/62 1305-0043-46 
 

11/07/62  1844-0108-22 

3 
เครื่องวัดปริมาณน้ําฝน 

 (Rain Gauge) 
 อานคาผิดปกต ิ

 

10/07/62 1005312 
 

11/07/62  1012447 

4 

เครื่องมือวัดอุณหภูมิและ

ความชื้นสัมพัทธ 

 (Temperature & Humidity) 

อานคาผิดปกติ  

 

10/07/62 1005303 

 

11/07/62  1012439 

5 
สายสัญญาณของเครื่องวัดการ

เคล่ือนตัวของมวลดิน (IPI-1) 
สายสัญญาณขาด 

 

23/05/62 S130177 
 

11/07/62  S130177 
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รูปท่ี 4-3 รูปถายการซอมแซมหรือเปลี่ยนเครื่องมือตรวจวัดฯ ณ พ้ืนท่ีของนายวินัย โกะกอย บานผามูบ 

หมู 7 ตําบลแมพูล อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ 

4.4 สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีของนางสาวสมเด็จ ใจทา บานหวยเรือ หมู 4 ตําบลแมพูล 

 จากการตรวจสอบสภาพการทํางานของเครื่องมือตรวจวัดการเคลื่อนตัวของมวลดินพบวา ระบบ

รับสงสัญญาณ (Router) ชํารุดเสียหาย ไมสามารถรับ-สงขอมูลได เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้น

สัมพัทธสัมพัทธของอากาศชํารุดเสียหาย เนื่องจากอานคาผิดปกติ เครื่องวัดปริมาณน้ําฝนชํารุดเสียหาย 

เนื่องจากอานคาผิดปกติ พบสายสัญญาณของเครื่องวัดการเคลื่อนตัวของมวลดิน (IPI-2) และสายสัญญาณ

ของเครื่องวัดแรงดันน้ําในมวลดิน (VWP-1) ขาด 1 จุด เนื่องจากถูกตัด 

บริษัทฯ ไดทําการซอมแซมหรือเปลี่ยน เพ่ือใหเครื่องมือตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดินติด 

ทํางานไดปกติ ดังมีรายละเอียดตามตารางท่ี 4-4 รูปถายการซอมแซมหรือเปลี่ยนเครื่องมือตรวจวัดฯ 

แสดงดังรูปท่ี 4-4 
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ตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดินพรอมอุปกรณ จาํนวน 7 สถาน ี 
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ตารางท่ี 4-4 ตารางสรุปการซอมแซมเครื่องมือสถานีตรวจวัด ณ พื้นที่ของนางสาวสมเด็จ ใจทา บาน

หวยเรือ หมู 4 ตําบลแมพูล 

ลําดับท่ี เคร่ืองมือและอุปกรณ 
สาเหตุความ

ผิดปกติ 

วันถอดเคร่ืองมือเพ่ือซอมเปลี่ยน วันติดต้ังเคร่ืองมือกลับคืน 

วัน/เดือน/ป 
หมายเลข 

เคร่ืองมือ 
วัน/เดือน/ป 

หมายเลข 

เคร่ืองมือ 

1 
กลองเชื่อมตอสัญญาณ 

(Router) 

ไมสามารถรับ-สง

ขอมูลได 

 

09/07/62 
 

1305-0045-46 10/07/62     1906-0592-22 

2 
เครื่องวัดปริมาณน้ําฝน 

 (Rain Gauge) 
 อานคาผิดปกต ิ

 

09/07/62 
 

1005315 10/07/62    
 

1012445 

3 

เครื่องมือวัดอุณหภูมิและ

ความชื้นสัมพัทธ 

 (Temperature & Humidity) 

 อานคาผิดปกติ  

 

09/07/62 

 

1005302 10/07/62   

 

1012442 

4 
สายสัญญาณของเครื่องวัดแรงดัน

น้ําในมวลดิน (VWP-1) 
สายสัญญาณขาด 

 

09/07/62 P130520 
 

P130520 P130520 

5 
สายสัญญาณของเครื่องวัดการ

เคล่ือนตัวของมวลดิน (IPI-2) 
สายสัญญาณขาด 

 

09/07/62 S1301211 
 

11/07/62  S1301211 

 

  

  

รูปท่ี 4-4 รูปถายการซอมแซมหรือเปลี่ยนเครื่องมือตรวจวัดฯ ณ พ้ืนท่ีของนางสาวสมเด็จ ใจทา  

บานหวยเรือ หมู 4 ตําบลแมพูล 
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4.5 สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีนายประวิทย หลวงฤทธิ์ บานหวยใต หมู 8 ตําบลแมพูล อําเภอลับแล 

จังหวัดอุตรดิตถ 

จากการตรวจสอบสภาพการทํางานของเครื่องมือตรวจวัดการเคลื่อนตัวของมวลดินพบวา เครื่อง

อานคาและเก็บขอมูล (Data logger) ชํารุดเสียหาย ไมสามารถเปดเครื่องเพ่ือใชงานได ระบบรับสง

สัญญาณ (Router) ชํารุดเสียหาย ไมสามารถรับ-สงขอมูลได เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ

สัมพัทธของอากาศชํารุดเสียหาย เนื่องจากอานคาผิดปกติ เครื่องวัดปริมาณน้ําฝนชํารุดเสียหาย เนื่องจาก

อานคาผิดปกติ สภาพแผงโซลาเซลลและระบบสํารองไฟชํารุด เนื่องจากจายไฟผิดปกติ 

บริษัทฯ ไดทําการซอมแซมหรือเปลี่ยน เพ่ือใหเครื่องมือตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน

ทํางานไดปกติ ดังมีรายละเอียดตามตารางท่ี 4-5 รูปถายการซอมแซมหรือเปลี่ยนเครื่องมือตรวจวัดฯ 

แสดงดังรูปท่ี 4-5 

ตารางท่ี 4-5  ตารางสรุปการซอมแซมเครื่องมือสถานีตรวจวัด ณ พื้นที่นายประวิทย หลวงฤทธิ์ บาน

หวยใต หมู 8 ตําบลแมพูล อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ 

ลําดับท่ี เคร่ืองมือและอุปกรณ 
สาเหตุความ

ผิดปกติ 

วันถอดเคร่ืองมือเพ่ือซอมเปลี่ยน วันติดต้ังเคร่ืองมือกลับคืน 

วัน/เดือน/ป 
หมายเลข 

เคร่ืองมือ 
วัน/เดือน/ป 

หมายเลข 

เคร่ืองมือ 

1 
เครื่องอานคาและบันทกึขอมูล 

(Data Logger) 

 ไมสามารถเปด

เครื่องเพ่ือใชงานได 
23/05/62   20130056 12/07/62   20131049 

2 
กลองเชื่อมตอสัญญาณ 

(Router) 

ไมสามารถรับ-สง

ขอมูลได 
23/05/62   1305-0034-46 

 

12/07/62   1906-0591-22 

3 
เครื่องวัดปริมาณน้ําฝน 

 (Rain Gauge) 
 อานคาผิดปกต ิ

 

12/07/62   1005310 
 

12/07/62   1012446 

4 

เครื่องมือวัดอุณหภูมิและ

ความชื้นสัมพัทธ 

 (Temperature & Humidity) 

อานคาผิดปกติ  

 

12/07/62   1005300 

 

12/07/62   1012438 

5 
แผงโซลาเซลล  

(Solar Cell) 

แผงโซลาเซลล

จายไฟไมปกต ิ
21/06/62   - 

 

12/07/62   - 
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รูปท่ี 4-5 รูปถายการซอมแซมหรือเปลี่ยนเครื่องมือตรวจวัดฯ ณ พ้ืนท่ีนายประวิทย หลวงฤทธิ์  

บานหวยใต หมู 8 ตําบลแมพูล อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ 

4.6 สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีบานแมแจม หมูท่ี 1 ตําบลแจซอน อําเภอเมืองปาน จังหวัดลําปาง 

จากการตรวจสอบสภาพการทํางานของเครื่องมือตรวจวัดการเคลื่อนตัวของมวลดินพบวา เครื่อง

อานคาและเก็บขอมูล (Data logger) ทํางานผิดปกติ เนื่องจาก ไมสามารถอานคาอุณหภูมิได ระบบรับสง

สัญญาณ (Router) ชํารุดเสียหาย ไมสามารถรับ-สงขอมูลได 

บริษัทฯ ไดทําการซอมแซมหรือเปลี่ยน เพ่ือใหเครื่องมือตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน

ทํางานไดปกติ ดังมีรายละเอียดตามตารางท่ี 4-6 รูปถายการซอมแซมหรือเปลี่ยนเครื่องมือตรวจวัดฯ 

แสดงดังรูปท่ี 4-6 

ตารางท่ี 4-6 ตารางสรุปการซอมแซมเครื่องมือสถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีบานแมแจม หมูท่ี 1 ตําบลแจซอน 

อําเภอเมืองปาน จังหวัดลําปาง 

ลําดับท่ี เคร่ืองมือและอุปกรณ 
สาเหตุความ

ผิดปกติ 

วันถอดเคร่ืองมือเพ่ือซอมเปลี่ยน วันติดต้ังเคร่ืองมือกลับคืน 

วัน/เดือน/ป 
หมายเลข 

เคร่ืองมือ 
วัน/เดือน/ป 

หมายเลข 

เคร่ืองมือ 

1 
เครื่องอานคาและบันทกึขอมูล 

(Data Logger) 
ไมอานคาอุณหภูม ิ 24/05/62   20150203 15/07/62    20150203 

2 
กลองเชื่อมตอสัญญาณ 

(Router) 

ไมสามารถรับ-สง

ขอมูลได 
24/05/62   17005-0030-21 15/07/62     17005-0030-21 



รายงานการซอมเคร่ืองตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดินและดูแลระบบ 

ตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดินพรอมอุปกรณ จาํนวน 7 สถาน ี 
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รูปท่ี 4-6 รูปถายการซอมแซมหรือเปลี่ยนเครื่องมือตรวจวัดฯ ณ พ้ืนท่ีบานแมแจม หมูท่ี 1 ตําบลแจซอน 

อําเภอเมืองปาน จังหวัดลําปาง 

4.7 สถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีบานหวยลอม หมูท่ี 5 ตําบลภูฟา อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน 

 จากการตรวจสอบสภาพการทํางานของเครื่องมือตรวจวัดการเคลื่อนตัวของมวลดินพบวา 

สายสัญญาณของเครื่องวัดการเคลื่อนตัวของมวลดิน (IPI-2) ชํารุดเสียหาย เนื่องจากถูกตัดขาด สายสัญญาณ

ของเครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดิน (P1) ชํารุดเสียหาย เนื่องจากถูกตัดขาด ระบบรับสงสัญญาณ (Router) 

ชํารุดเสียหาย ไมสามารถรับ-สงขอมูลได 

บริษัทฯ ไดทําการซอมแซมหรือเปลี่ยน เพ่ือใหเครื่องมือตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน

ทํางานไดปกติ ซ่ึงรายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4-7 รูปถายการซอมแซมหรือเปลี่ยนเครื่องมือตรวจวัดฯ แสดง

ดังรูปท่ี 4-7 

ตารางท่ี 4-7  ตารางสรุปการซอมแซมเครื่องมือสถานีตรวจวัด ณ พ้ืนท่ีบานหวยลอม หมูท่ี 5 ตําบลภูฟา 

อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน 

ลําดับท่ี เคร่ืองมือและอุปกรณ 
สาเหตุความ

ผิดปกติ 

วันถอดเคร่ืองมือเพ่ือซอมเปลี่ยน วันติดต้ังเคร่ืองมือกลับคืน 

วัน/เดือน/ป 
หมายเลข 

เคร่ืองมือ 
วัน/เดือน/ป 

หมายเลข 

เคร่ืองมือ 

1 
กลองเชื่อมตอสัญญาณ 

(Router) 

ไมสามารถรับ-สง

ขอมูลได 
29/05/62    1509-0071-21 13/07/62     1509-0071-21 

2 
สายสัญญาณของเครื่องวัดการ

เคล่ือนตัวของมวลดิน (IPI-2) 
สายสัญญาณขาด  29/05/62    S150399 22/06/62 S150399 

3 

สายสัญญาณของเครื่องมือวดั

แรงดนัน้ําในมวลดนิ ในมวลดนิ 

(P1) 

สายสัญญาณขาด  29/05/62    P150939 22/06/62 P150939 
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รูปท่ี 4-7 รูปถายการซอมแซมหรือเปลี่ยนเครื่องมือตรวจวัดฯ ณ พ้ืนท่ีบานหวยลอม หมูท่ี 5 ตําบลภูฟา 

อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน 



รายงานการซอมเคร่ืองตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดินและดูแลระบบ 

ตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดินพรอมอุปกรณ จาํนวน 7 สถาน ี 
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บทที่ 5 

การบํารุงรักษาเคร่ืองมือตรวจติดตามการเลื่อนตัวของมวลดิน 

5.1 แนวทางการบํารุงรักษาและขอควรระวัง 

 แนวทางการบํารุงรักษาและขอควรระวังของเครื่องตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดินพรอม

อุปกรณ จํานวน 7 สถานี ปงบประมาณ 2556 และ 2558 ดังนี้ 

5.1.1 เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน (Rain Gauge) 

5.1.1.1  ควรตรวจสอบเครื่องมืออยางนอยทุกๆ 3 เดือน โดยตรวจสอบบริเวณฐานของ

กรวย วามีเศษใบไมอุดตันหรือไม ทําความสะอาดเครื่องมือโดยใชผาสะอาด

เช็ดโดยรอบของเครื่องมือ 

5.1.1.2 ตรวจสอบเครื่องมือวามีชิ้นสวนแตกหักหรือไม หากพบการชํารุดเสียหาย ใหทํา

การแจงผูเชี่ยวชาญเพ่ือตรวจสอบ 

5.1.2  เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ (Temperature & Humidity) 

5.1.2.1  ทําความสะอาดเครื่องมืออยางนอยทุกๆ 3 เดือน โดยใชผาสะอาดเช็ดทําความ

สะอาดโดยรอบของเครื่องมือ 

5.1.2.2 หามใชน้ํายาทําความเช็ดสะอาดเช็ดทําความสะอาด เนื่องจากเครื่องมืออาจ

เกิดการเสียหายไดเนื่องจากมีฤทธิ์กัดกรอนสูง 

5.1.2.3 ในการตรวจสอบเครื่องมือแตละครั้งใหตรวจสอบสภาพภายนอกของเครื่องมือ

วามีชิ้นสวนแตกหักหรือไม หากพบการชํารุดเสียหาย ใหทําการแจงผูเชี่ยวชาญ

เพ่ือตรวจสอบ 

5.1.3 เครื่องอานคาและบันทึกขอมูล (Data Logger) 

5.1.3.1 ทําความสะอาดภายในตูท่ีติดตั้งเครื่องมืออยางสมํ่าเสมอ 

5.1.3.2 ปองกันแมลงตางๆท่ีอาจเขาไปทํารังในตูรวมสายสัญญาณ โดยอาจใชสารแนพ

ทาลีน (Naphthalene) หรือลูกเหม็นวางไวในตูรวมสายสัญญาณ 

5.1.3.3 ปองกันความชื้นภายในตู โดยอาจวางซองดูดความชื้นไวในตูรวมสายสัญญาณ 

5.1.3.4 ตรวจสอบสภาพภายนอกของเครื่องมือวามีชิ้นสวนแตกหักหรือไม หากพบการ

ชํารุดเสียหาย ใหทําการแจงผูเชี่ยวชาญเพ่ือตรวจสอบ 

5.1.3.5 หามตอแบตเตอรี่สลับข้ัว เพราะเครื่องมืออาจเกิดความเสียหาย หรือหยุดการ

ทํางาน 

5.1.3.6 เพ่ือความปลอดภัยของเครื่องมืออานคาและประสิทธิภาพในการใชงานเครื่องมือ 

กรุณาอานคูมืออยางละเอียดกอนเริ่มใชงาน 

 

 



รายงานการซอมเคร่ืองตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดินและดูแลระบบ 

ตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดินพรอมอุปกรณ จาํนวน 7 สถาน ี 

 กรมทรัพยากรธรณี 
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5.1.4 แผงโซลาเซลลและระบบสํารองไฟ (Solar Panels) 

5.1.4.1 ทําความสะอาดคราบสกปรกท่ีเกาะบนแผงโชลาเซลล ดวยการลางดวยน้ํา

สะอาดและเช็ดดวยผาสะอาด 

5.1.4.2 หามใชแปรงโลหะทําความสะอาดผิวของแผงโซลาเซลล 

5.1.4.3 หามใชน้ํายาทําความสะอาดในการทําความสะอาดเพราะจะทําใหเกิดรอยท่ีผิว

แผงโซลาเซลลได 

5.1.4.4  ตรวจสอบดูประสิทธิภาพของแผงโซลาเซลลอยางสมํ่าเสมอ หากแผงโซลาเซลล

แตกเสียหาย ใหทําการแจงผูเชี่ยวชาญเพ่ือตรวจสอบ 

5.1.5 สถานีตรวจวัด (Station) 

5.1.5.1  ทําความสะอาดสถานีฯ ปรับพ้ืนท่ี ตัดถางหญาและตัดแตงก่ิงตนไม บริเวณ

สถานฯีอยางสมํ่าเสมอ 

 5.1.5.2 จัดผูเชี่ยวชาญเขาตรวจสอบสภาพการทํางานของเครื่องตรวจติดตามการเคลื่อน

ตัวของมวลดินพรอมอุปกรณท้ังหมด พรอมจัดทํารายงานสภาพการทํางานของ

เครื่องมือฯ ทุก ๆ 3 เดือน 

  

 



ภาคผนวก ก 

รายการตรวจสอบสภาพการทาํงานและถอดอุปกรณ เพ่ือตรวจซอมหรือเปลี่ยน 

สาหรบัสถานีตรวจติดตามการเคลื่อนตัวของมวลดิน ทั้ง 7 สถานี 

 

 



ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

สถานะการใช้งาน(DP.1) ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

IPI.1_1 IPI.1_2 IPI.1_3 IPI.1_4 IPI.1_5 IPI.1_6 IPI.1_7 IPI.1_8

IPI.1_1T IPI.1_2T IPI.1_3T IPI.1_4T IPI.1_5T IPI.1_6T IPI.1_7T IPI.1_8T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

IPI.2_1 IPI.2_2 IPI.2_3 IPI.2_4 IPI.2_5 IPI.2_6 IPI.2_7 IPI.2_8

IPI.2_1T IPI.2_2T IPI.2_3T IPI.2_4T IPI.2_5T IPI.2_6T IPI.2_7T IPI.2_8T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน

ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

4.สภาพการท างงานของแบตเตอร่ี (Battery)

สถานะการใช้งานระหว่างเช่ือมต่อกับแผงโซล่าเซลล์ ประจุไฟ  13.3  Volt.

สถานะการใช้งานโดยไม่เช่ือมกับแผงโซล่าเซลล์ ประจุไฟ  13.2  Volt.

สถานะการใช้งาน

การอ่านข้อมูล

สถานะการเช่ือมต่อกับแบตเตอร่ี

3.สภาพการท างงานของกล่องเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตและอุปกรณ์ส่งสัญญาณ (Router)

สถานะการใช้งาน

สถานะการใช้อินเทอร์เน็ต

สถานีตรวจวัด ณ สวนสองแสน ต าบลดอยสุเทพ อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่

1.สภาพท่ัวไป

ตู้เหล็ก (Protection box)

ตู้เก็บข้อมูล (Terminal Box)

2.สภาพการท างงานของเคร่ืองอ่านค่าและเก็บข้อมูล (Data Logger)

สถานะการใช้งาน(DP.2)

7.สภาพการท างานของเคร่ืองวัดการเคล่ือนตัวของมวลดิน (In Place Inclinometer)

สถานะการใช้งาน (IPI.1)

สถานะการใช้งาน (IPI.2)

5.สภาพการท างานของตัวเลือกส่งข้อมูลแบบหลายช่องสัญญาน (Multiplexer)

สถานะการใช้งาน(Mux.1)

สถานะการใช้งาน(Mux.2)

สถานะการใช้งาน(Mux.3)

6.สภาพการท างานของการต่อสัญญาณระบบดิจิตอล (Digital Port)
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รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน

ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

P.1 P.2 P.3 P.4 P.5

P.1_T P.2_T P.3_T P.4_T P.5_T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

9. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดปริมาณน  าฝน (Rain Gauge)

สถานะการใช้งาน

10. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดอุณหภูมิและความชื นสัมพัทธ์ของอากาศ (Thermometer and Humidity)

สถานะการใช้งาน

11. สภาพการท างานของแผงโซล่าเซลล์ (Solar cell)

สถานะการใช้งาน

8. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดแรงดันน  าในมวลดิน (Piezometer)

สถานะการใช้งาน (P.)

7. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

8. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

9. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

4. ถอดตัวเลือกส่งข้อมูลแบบหลายช่องสัญญาน (Multiplexer) สาเหตุ เพ่ือตรวจสอบร่วมกับเคร่ืองอ่านและเก็บข้อมูล

5. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

6. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

12. รายการถอดชิ นส่วนเคร่ืองมือ/อุปกรณ์เพ่ือส่งซ่อมแซม

1. เปล่ียนแบตเตอร่ี จ านวน 2 หม้อ สาเหตุ เปล่ียนแทนแบตเตอร่ีหม้อเดิมท่ีหมดอายุการใช้งาน

2. ถอดเคร่ืองอ่านค่าและเก็บข้อมูล (Data Logger) สาเหตุ ท างานไม่ปกติ

3. ถอดกล่องเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตและอุปกรณ์ส่งสัญญาณ (Router) สาเหตุ ท างานไม่ปกติ

10. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

ผู้ติดต้ังอุปกรณ์คืน

ช่ือ…............................................................

   (…...............................................................)   

 (บริษัท วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากัด)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

 ผู้ตรวจสอบการติดต้ังอุปกรณ์คืน

 ช่ือ…...........................................................   

     (…...............................................................)

(กรมทรัพยากรธรณี)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

ผู้ตรวจสอบ/ผู้ถอดอุปกรณ์

ช่ือ…............................................................

   (…...............................................................)   

 (บริษัท วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากัด)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

 ผู้ตรวจสอบการถอดอุปกรณ์

 ช่ือ…............................................................   

     (…...............................................................)

(กรมทรัพยากรธรณี)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

NRP/GFE/RT2562/P05099/RT038



รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน

ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

รูปแสดงการเปล่ียนและติดต้ังแบตเตอร่ีเพ่ืมเป็น 2 หม้อ

รูปแสดงการปฎิบัติงานในสนาม

รูปแสดงการตรวจสอบสภาพการท างานของเคร่ืองมือและอุปกรณ์ รูปแสดงการถอดเคร่ืองมือและอุปกรณ์
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ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

สถานะการใช้งาน(DP.1) ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

IPI.1_1 IPI.1_2 IPI.1_3 IPI.1_4 IPI.1_5 IPI.1_6 IPI.1_7 IPI.1_8

IPI.1_1T IPI.1_2T IPI.1_3T IPI.1_4T IPI.1_5T IPI.1_6T IPI.1_7T IPI.1_8T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

IPI.2_1 IPI.2_2 IPI.2_3 IPI.2_4 IPI.2_5 IPI.2_6 IPI.2_7 IPI.2_8

IPI.2_1T IPI.2_2T IPI.2_3T IPI.2_4T IPI.2_5T IPI.2_6T IPI.2_7T IPI.2_8T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน

ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน
สถานีตรวจวัด ณ วัดพระธาตุดอยสุเทพ ต าบลดอยสุเทพ อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่

1.สภาพท่ัวไป

ตู้เหล็ก (Protection box)

ตู้เก็บข้อมูล (Terminal Box)

2.สภาพการท างงานของเคร่ืองอ่านค่าและเก็บข้อมูล (Data Logger)

สถานะการใช้งาน(Mux.1)

สถานะการใช้งาน(Mux.2)

สถานะการใช้งาน(Mux.3)

6.สภาพการท างานของการต่อสัญญาณระบบดิจิตอล (Digital Port)

สถานะการใช้งาน(DP.2)

4.สภาพการท างงานของแบตเตอร่ี (Battery)

สถานะการใช้งานระหว่างเช่ือมต่อกับแผงโซล่าเซลล์ ประจุไฟ  ..-...  Volt.

สถานะการใช้งานโดยไม่เช่ือมกับแผงโซล่าเซลล์ ประจุไฟ  4.5  Volt.

5.สภาพการท างานของตัวเลือกส่งข้อมูลแบบหลายช่องสัญญาน (Multiplexer)

สถานะการใช้งาน

การอ่านข้อมูล

สถานะการเช่ือมต่อกับแบตเตอร่ี

3.สภาพการท างงานของกล่องเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตและอุปกรณ์ส่งสัญญาณ (Router)

สถานะการใช้งาน

สถานะการใช้อินเทอร์เน็ต

7.สภาพการท างานของเคร่ืองวัดการเคล่ือนตัวของมวลดิน (In Place Inclinometer)

สถานะการใช้งาน (IPI.1)

สถานะการใช้งาน (IPI.2)

หมายเหตุ : ไม่มีแผงโซล่าเซลล์
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รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน

ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

P.1 P.2 P.3 P.4 P.5

P.1_T P.2_T P.3_T P.4_T P.5_T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

1. เปล่ียนแบตเตอร่ี จ านวน 2 หม้อ สาเหตุ เปล่ียนแทนแบตเตอร่ีหม้อเดิมท่ีหมดอายุการใช้งาน

2. ถอดเคร่ืองอ่านค่าและเก็บข้อมูล (Data Logger) สาเหตุ ท างานไม่ปกติ

3. ถอดกล่องเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตและอุปกรณ์ส่งสัญญาณ (Router) สาเหตุ ท างานไม่ปกติ

สถานะการใช้งาน

10. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดอุณหภูมิและความชื นสัมพัทธ์ของอากาศ (Thermometer and Humidity)

สถานะการใช้งาน

11. สภาพการท างานของแผงโซล่าเซลล์ (Solar cell)

สถานะการใช้งาน

12. รายการถอดชิ นส่วนเคร่ืองมือ/อุปกรณ์เพ่ือส่งซ่อมแซม

8. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดแรงดันน  าในมวลดิน (Piezometer)

สถานะการใช้งาน (P.)

9. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดปริมาณน  าฝน (Rain Gauge)

10. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

7. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

8. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

9. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

4. ถอดตัวเลือกส่งข้อมูลแบบหลายช่องสัญญาน (Multiplexer) สาเหตุ เพ่ือตรวจสอบร่วมกับเคร่ืองอ่านและเก็บข้อมูล

5. ถอดแผงควบคุมการชาร์จไฟของโซล่าเซลล์ (Charge controller) สาเหตุ ท างานผิดปกติ

6. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

ผู้ติดต้ังอุปกรณ์คืน

ช่ือ…............................................................

   (…...............................................................)   

 (บริษัท วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากัด)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

 ผู้ตรวจสอบการติดต้ังอุปกรณ์คืน

 ช่ือ…...........................................................   

     (…...............................................................)

(กรมทรัพยากรธรณี)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

หมายเหตุ : ไม่มีแผงโซล่าเซลล์

ผู้ตรวจสอบ/ผู้ถอดอุปกรณ์

ช่ือ…............................................................

   (…...............................................................)   

 (บริษัท วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากัด)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

 ผู้ตรวจสอบการถอดอุปกรณ์

 ช่ือ…............................................................   

     (…...............................................................)

(กรมทรัพยากรธรณี)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............
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รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน

ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

รูปแสดงการปฎิบัติงานในสนาม

รูปแสดงการเปล่ียนและติดต้ังแบตเตอร่ีเพ่ืมเป็น 2 หม้อ

รูปแสดงการถอดเคร่ืองมือและอุปกรณ์รูปแสดงการตรวจสอบสภาพการท างานของเคร่ืองมือและอุปกรณ์
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ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

สถานะการใช้งาน(DP.1) ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

IPI.1_1 IPI.1_2 IPI.1_3 IPI.1_4 IPI.1_5 IPI.1_6 IPI.1_7 IPI.1_8

IPI.1_1T IPI.1_2T IPI.1_3T IPI.1_4T IPI.1_5T IPI.1_6T IPI.1_7T IPI.1_8T

ปกติ ไม่ปกติ หมายเหตุ: สายสัญญาณขาด

IPI.2_1 IPI.2_2 IPI.2_3 IPI.2_4 IPI.2_5 IPI.2_6 IPI.2_7 IPI.2_8

IPI.2_1T IPI.2_2T IPI.2_3T IPI.2_4T IPI.2_5T IPI.2_6T IPI.2_7T IPI.2_8T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน
ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

4.สภาพการท างงานของแบตเตอร่ี (Battery)

สถานะการใช้งานระหว่างเช่ือมต่อกับแผงโซล่าเซลล์ ประจุไฟ  13.4  Volt.

สถานะการใช้งานโดยไม่เช่ือมกับแผงโซล่าเซลล์ ประจุไฟ  13.2  Volt.

5.สภาพการท างานของตัวเลือกส่งข้อมูลแบบหลายช่องสัญญาน (Multiplexer)

สถานะการใช้งาน

การอ่านข้อมูล

สถานะการเช่ือมต่อกับแบตเตอร่ี

3.สภาพการท างงานของกล่องเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตและอุปกรณ์ส่งสัญญาณ (Router)

สถานะการใช้งาน

สถานะการใช้อินเทอร์เน็ต

สถานีตรวจวัด ณ พื นท่ีนายวินัย โก๊ะกอย บ้านผามูบ หมู่ 7 ต าบลแม่พูล อ าเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์

1.สภาพท่ัวไป

ตู้เหล็ก (Protection box)

ตู้เก็บข้อมูล (Terminal Box)

2.สภาพการท างงานของเคร่ืองอ่านค่าและเก็บข้อมูล (Data Logger)

7.สภาพการท างานของเคร่ืองวัดการเคล่ือนตัวของมวลดิน (In Place Inclinometer)

สถานะการใช้งาน (IPI.1)

สถานะการใช้งาน (IPI.2)

ตรวจสอบไม่ได้

สถานะการใช้งาน(Mux.1)

สถานะการใช้งาน(Mux.2)

สถานะการใช้งาน(Mux.3)

6.สภาพการท างานของการต่อสัญญาณระบบดิจิตอล (Digital Port)

สถานะการใช้งาน(DP.2)
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รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน
ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

P.1 P.2 P.3 P.4 P.5

P.1_T P.2_T P.3_T P.4_T P.5_T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

สถานะการใช้งาน

10. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดอุณหภูมิและความชื นสัมพัทธ์ของอากาศ (Thermometer and Humidity)

สถานะการใช้งาน

11. สภาพการท างานของแผงโซล่าเซลล์ (Solar cell)

สถานะการใช้งาน

12. รายการถอดชิ นส่วนเคร่ืองมือ/อุปกรณ์เพ่ือส่งซ่อมแซม

8. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดแรงดันน  าในมวลดิน (Piezometer)

สถานะการใช้งาน (P.)

9. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดปริมาณน  าฝน (Rain Gauge)

7. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

8. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

9. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

4. ถอดตัวเลือกส่งข้อมูลแบบหลายช่องสัญญาน (Multiplexer) สาเหตุ เพ่ือตรวจสอบร่วมกับเคร่ืองอ่านและเก็บข้อมูล

5. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

6. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

1. เปล่ียนแบตเตอร่ี จ านวน 2 หม้อ สาเหตุ เปล่ียนแทนแบตเตอร่ีหม้อเดิมท่ีหมดอายุการใช้งาน

2. ถอดเคร่ืองอ่านค่าและเก็บข้อมูล (Data Logger) สาเหตุ ท างานไม่ปกติ

3. ถอดกล่องเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตและอุปกรณ์ส่งสัญญาณ (Router) สาเหตุ เพ่ือตรวจสอบร่วมกับเคร่ืองอ่านและเก็บข้อมูล

10. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

ผู้ติดต้ังอุปกรณ์คืน

ช่ือ…............................................................

   (…...............................................................)   

 (บริษัท วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากัด)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

 ผู้ตรวจสอบการติดต้ังอุปกรณ์คืน

 ช่ือ…...........................................................  

     (…...............................................................)

(กรมทรัพยากรธรณี)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

ผู้ตรวจสอบ/ผู้ถอดอุปกรณ์

ช่ือ…............................................................

   (…...............................................................)   

 (บริษัท วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากัด)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

 ผู้ตรวจสอบการถอดอุปกรณ์

 ช่ือ…............................................................  

     (…...............................................................)

(กรมทรัพยากรธรณี)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............
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รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน
ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

รูปแสดงการปฎิบัติงานในสนาม

รูปแสดงการเปล่ียนและติดต้ังแบตเตอร่ีเพ่ืมเป็น 2 หม้อ

รูปแสดงการตรวจสอบสภาพการท างานของเคร่ืองมือและอุปกรณ์ รูปแสดงการถอดเคร่ืองมือและอุปกรณ์
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ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

สถานะการใช้งาน(DP.1) ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

IPI.1_1 IPI.1_2 IPI.1_3 IPI.1_4 IPI.1_5 IPI.1_6 IPI.1_7 IPI.1_8

IPI.1_1T IPI.1_2T IPI.1_3T IPI.1_4T IPI.1_5T IPI.1_6T IPI.1_7T IPI.1_8T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

IPI.2_1 IPI.2_2 IPI.2_3 IPI.2_4 IPI.2_5 IPI.2_6 IPI.2_7 IPI.2_8

IPI.2_1T IPI.2_2T IPI.2_3T IPI.2_4T IPI.2_5T IPI.2_6T IPI.2_7T IPI.2_8T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

5.สภาพการท างานของตัวเลือกส่งข้อมูลแบบหลายช่องสัญญาน (Multiplexer)

รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน

ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

สถานะการใช้งาน

การอ่านข้อมูล

สถานะการเช่ือมต่อกับแบตเตอร่ี

3.สภาพการท างงานของกล่องเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตและอุปกรณ์ส่งสัญญาณ (Router)

สถานะการใช้งาน

สถานะการใช้อินเทอร์เน็ต

สถานีตรวจวัด ณ พื นท่ีนางสมเด็จ ใจทา บ้านห้วยเรือ หมู่ 4 ต าบลแม่พูล อ าเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์

1.สภาพท่ัวไป

ตู้เหล็ก (Protection box)

ตู้เก็บข้อมูล (Terminal Box)

2.สภาพการท างงานของเคร่ืองอ่านค่าและเก็บข้อมูล (Data Logger)

7.สภาพการท างานของเคร่ืองวัดการเคล่ือนตัวของมวลดิน (In Place Inclinometer)

สถานะการใช้งาน (IPI.1)

สถานะการใช้งาน (IPI.2)

สถานะการใช้งาน(Mux.1)

สถานะการใช้งาน(Mux.2)

สถานะการใช้งาน(Mux.3)

6.สภาพการท างานของการต่อสัญญาณระบบดิจิตอล (Digital Port)

สถานะการใช้งาน(DP.2)

4.สภาพการท างงานของแบตเตอร่ี (Battery)

สถานะการใช้งานระหว่างเช่ือมต่อกับแผงโซล่าเซลล์ ประจุไฟ  13.6  Volt.

สถานะการใช้งานโดยไม่เช่ือมกับแผงโซล่าเซลล์ ประจุไฟ  13.4  Volt.
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รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน

ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

P.1 P.2 P.3 P.4 P.5

P.1_T P.2_T P.3_T P.4_T P.5_T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ผู้ตรวจสอบ/ผู้ถอดอุปกรณ์

ช่ือ…............................................................

   (…...............................................................)   

 (บริษัท วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากัด)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

 ผู้ตรวจสอบการถอดอุปกรณ์

 ช่ือ…............................................................   

     (…...............................................................)

(กรมทรัพยากรธรณี)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

ผู้ติดต้ังอุปกรณ์คืน

ช่ือ…............................................................

   (…...............................................................)   

 (บริษัท วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากัด)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

 ผู้ตรวจสอบการติดต้ังอุปกรณ์คืน

 ช่ือ…...........................................................   

     (…...............................................................)

(กรมทรัพยากรธรณี)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

10. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

7. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

8. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

9. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

4. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

5. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

6. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

1. เปล่ียนแบตเตอร่ี จ านวน 1 หม้อ สาเหตุ เปล่ียนแทนแบตเตอร่ีหม้อเดิมท่ีหมดอายุการใช้งาน

2. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

3. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

สถานะการใช้งาน

10. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดอุณหภูมิและความชื นสัมพัทธ์ของอากาศ (Thermometer and Humidity)

สถานะการใช้งาน

11. สภาพการท างานของแผงโซล่าเซลล์ (Solar cell)

สถานะการใช้งาน

12. รายการถอดชิ นส่วนเคร่ืองมือ/อุปกรณ์เพ่ือส่งซ่อมแซม

8. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดแรงดันน  าในมวลดิน (Piezometer)

สถานะการใช้งาน (P.)

9. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดปริมาณน  าฝน (Rain Gauge)
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รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน

ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

รูปแสดงการปฎิบัติงานในสนาม

รูปแสดงการตรวจสอบสภาพการท างานของเคร่ืองมือและอุปกรณ์

รูปแสดงการเปล่ียนและติดต้ังแบตเตอร่ีเพ่ืมเป็น 2 หม้อ
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ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

สถานะการใช้งาน(DP.1) ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

IPI.1_1 IPI.1_2 IPI.1_3 IPI.1_4 IPI.1_5 IPI.1_6 IPI.1_7 IPI.1_8

IPI.1_1T IPI.1_2T IPI.1_3T IPI.1_4T IPI.1_5T IPI.1_6T IPI.1_7T IPI.1_8T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

IPI.2_1 IPI.2_2 IPI.2_3 IPI.2_4 IPI.2_5 IPI.2_6 IPI.2_7 IPI.2_8

IPI.2_1T IPI.2_2T IPI.2_3T IPI.2_4T IPI.2_5T IPI.2_6T IPI.2_7T IPI.2_8T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

3.สภาพการท างงานของกล่องเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตและอุปกรณ์ส่งสัญญาณ (Router)

สถานะการใช้งาน

สถานะการใช้อินเทอร์เน็ต

4.สภาพการท างงานของแบตเตอร่ี (Battery)

2.สภาพการท างงานของเคร่ืองอ่านค่าและเก็บข้อมูล (Data Logger)

สถานะการใช้งาน

การอ่านข้อมูล

สถานะการเช่ือมต่อกับแบตเตอร่ี

สถานีตรวจวัด ณ พื นท่ีนายประวิทย์ หลวงฤทธ์ิ บ้านห้วยใต้ หมู่ 8 ต าบลแม่พูล อ าเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์

1.สภาพท่ัวไป

ตู้เหล็ก (Protection box)

ตู้เก็บข้อมูล (Terminal Box)

รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน

ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

สถานะการใช้งาน(DP.2)

7.สภาพการท างานของเคร่ืองวัดการเคล่ือนตัวของมวลดิน (In Place Inclinometer)

สถานะการใช้งาน (IPI.1)

สถานะการใช้งาน (IPI.2)

สถานะการใช้งาน(Mux.2)

สถานะการใช้งาน(Mux.3)

6.สภาพการท างานของการต่อสัญญาณระบบดิจิตอล (Digital Port)

สถานะการใช้งานระหว่างเช่ือมต่อกับแผงโซล่าเซลล์ ประจุไฟ  6.2  Volt.

สถานะการใช้งานโดยไม่เช่ือมกับแผงโซล่าเซลล์ ประจุไฟ  6.1  Volt.

5.สภาพการท างานของตัวเลือกส่งข้อมูลแบบหลายช่องสัญญาน (Multiplexer)

สถานะการใช้งาน(Mux.1)
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รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน

ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

P.1 P.2 P.3 P.4 P.5

P.1_T P.2_T P.3_T P.4_T P.5_T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้ หมายเหตุ : จ่ายไฟผิดปกติ

สถานะการใช้งาน (P.)

9. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดปริมาณน  าฝน (Rain Gauge)

สถานะการใช้งาน

10. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดอุณหภูมิและความชื นสัมพัทธ์ของอากาศ (Thermometer and Humidity)

สถานะการใช้งาน

8. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดแรงดันน  าในมวลดิน (Piezometer)

5. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

6. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

7. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

2. ถอดเคร่ืองอ่านค่าและเก็บข้อมูล (Data Logger) สาเหตุ ท างานไม่ปกติ

3. ถอดกล่องเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตและอุปกรณ์ส่งสัญญาณ (Router) สาเหตุ ท างานไม่ปกติ

4. ถอดตัวเลือกส่งข้อมูลแบบหลายช่องสัญญาน (Multiplexer) สาเหตุ เพ่ือตรวจสอบร่วมกับเคร่ืองมือเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ต

11. สภาพการท างานของแผงโซล่าเซลล์ (Solar cell)

สถานะการใช้งาน

12. รายการถอดชิ นส่วนเคร่ืองมือ/อุปกรณ์เพ่ือส่งซ่อมแซม

1. เปล่ียนแบตเตอร่ี จ านวน 2 หม้อ สาเหตุ เปล่ียนแทนแบตเตอร่ีหม้อเดิมท่ีหมดอายุการใช้งาน

8. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

9. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

10. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

ผู้ตรวจสอบ/ผู้ถอดอุปกรณ์

ช่ือ…............................................................

   (…...............................................................)   

 (บริษัท วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากัด)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

 ผู้ตรวจสอบการถอดอุปกรณ์

 ช่ือ…............................................................   

     (…...............................................................)

(กรมทรัพยากรธรณี)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

ผู้ติดต้ังอุปกรณ์คืน

ช่ือ…............................................................

   (…...............................................................)   

 (บริษัท วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากัด)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

 ผู้ตรวจสอบการติดต้ังอุปกรณ์คืน

 ช่ือ…...........................................................   

     (…...............................................................)

(กรมทรัพยากรธรณี)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............
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รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน

ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

รูปแสดงการปฎิบัติงานในสนาม

รูปแสดงการเปล่ียนและติดต้ังแบตเตอร่ีเพ่ืมเป็น 2 หม้อ

รูปแสดงการตรวจสอบสภาพการท างานของเคร่ืองมือและอุปกรณ์ รูปแสดงการถอดเคร่ืองมือและอุปกรณ์
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ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

สถานะการใช้งาน(DP.1) ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

IPI.1_1 IPI.1_2 IPI.1_3 IPI.1_4 IPI.1_5 IPI.1_6 IPI.1_7 IPI.1_8

IPI.1_1T IPI.1_2T IPI.1_3T IPI.1_4T IPI.1_5T IPI.1_6T IPI.1_7T IPI.1_8T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

IPI.2_1 IPI.2_2 IPI.2_3 IPI.2_4 IPI.2_5 IPI.2_6 IPI.2_7 IPI.2_8

IPI.2_1T IPI.2_2T IPI.2_3T IPI.2_4T IPI.2_5T IPI.2_6T IPI.2_7T IPI.2_8T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

3.สภาพการท างงานของกล่องเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตและอุปกรณ์ส่งสัญญาณ (Router)

สถานะการใช้งาน

สถานะการใช้อินเทอร์เน็ต

4.สภาพการท างงานของแบตเตอร่ี (Battery)

2.สภาพการท างงานของเคร่ืองอ่านค่าและเก็บข้อมูล (Data Logger)

สถานะการใช้งาน

การอ่านข้อมูล

สถานะการเช่ือมต่อกับแบตเตอร่ี

สถานีตรวจวัด ณ พื นท่ีบ้านแม่แจ๋ม หมู่ท่ี 1 ต าบลแจ้ซ้อน อ าเภอเมืองปาน จังหวัดล าปาง

1.สภาพท่ัวไป

ตู้เหล็ก (Protection box)

ตู้เก็บข้อมูล (Terminal Box)

รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน

ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

สถานะการใช้งาน(DP.2)

7.สภาพการท างานของเคร่ืองวัดการเคล่ือนตัวของมวลดิน (In Place Inclinometer)

สถานะการใช้งาน (IPI.1)

สถานะการใช้งาน (IPI.2)

สถานะการใช้งาน(Mux.2)

สถานะการใช้งาน(Mux.3)

6.สภาพการท างานของการต่อสัญญาณระบบดิจิตอล (Digital Port)

สถานะการใช้งานระหว่างเช่ือมต่อกับแผงโซล่าเซลล์ ประจุไฟ  14.2  Volt.

สถานะการใช้งานโดยไม่เช่ือมกับแผงโซล่าเซลล์ ประจุไฟ  13.8  Volt.

5.สภาพการท างานของตัวเลือกส่งข้อมูลแบบหลายช่องสัญญาน (Multiplexer)

สถานะการใช้งาน(Mux.1)
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รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน

ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

P.1 P.2 P.3 P.5 P.5

P.1_T P.2_T P.3_T P.4_T P.5_T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

สถานะการใช้งาน (P.)

9. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดปริมาณน  าฝน (Rain Gauge)

สถานะการใช้งาน

10. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดอุณหภูมิและความชื นสัมพัทธ์ของอากาศ (Thermometer and Humidity)

สถานะการใช้งาน

8. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดแรงดันน  าในมวลดิน (Piezometer)

5. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

6. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

7. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

2. ถอดเคร่ืองอ่านค่าและเก็บข้อมูล (Data Logger) สาเหตุ ท างานไม่ปกติ

3. ถอดกล่องเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตและอุปกรณ์ส่งสัญญาณ (Router) สาเหตุ ท างานไม่ปกติ

4. ถอดตัวเลือกส่งข้อมูลแบบหลายช่องสัญญาน (Multiplexer) สาเหตุ เพ่ือตรวจสอบร่วมกับเคร่ืองอ่านและเก็บข้อมูล

11. สภาพการท างานของแผงโซล่าเซลล์ (Solar cell)

สถานะการใช้งาน

12. รายการถอดชิ นส่วนเคร่ืองมือ/อุปกรณ์เพ่ือส่งซ่อมแซม

1. เปล่ียนแบตเตอร่ี จ านวน 1 หม้อ สาเหตุ เปล่ียนแทนแบตเตอร่ีหม้อเดิมท่ีหมดอายุการใช้งาน

8. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

9. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

10. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

ผู้ตรวจสอบ/ผู้ถอดอุปกรณ์

ช่ือ…............................................................

   (…...............................................................)   

 (บริษัท วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากัด)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

 ผู้ตรวจสอบการถอดอุปกรณ์

 ช่ือ…............................................................   

     (…...............................................................)

(กรมทรัพยากรธรณี)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

ผู้ติดต้ังอุปกรณ์คืน

ช่ือ…............................................................

   (…...............................................................)   

 (บริษัท วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากัด)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

 ผู้ตรวจสอบการติดต้ังอุปกรณ์คืน

 ช่ือ…...........................................................   

     (…...............................................................)

(กรมทรัพยากรธรณี)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............
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รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน

ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

รูปแสดงการปฎิบัติงานในสนาม

รูปแสดงการเปล่ียนและติดต้ังแบตเตอร่ีเพ่ืมเป็น 2 หม้อ

รูปแสดงการตรวจสอบสภาพการท างานของเคร่ืองมือและอุปกรณ์ รูปแสดงการถอดเคร่ืองมือและอุปกรณ์

NRP/GFE/RT2562/P05099/RT038



ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

สถานะการใช้งาน(DP.1) ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

IPI.1_1 IPI.1_2 IPI.1_3 IPI.1_4 IPI.1_5 IPI.1_6 IPI.1_7 IPI.1_8

IPI.1_1T IPI.1_2T IPI.1_3T IPI.1_4T IPI.1_5T IPI.1_6T IPI.1_7T IPI.1_8T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

IPI.2_1 IPI.2_2 IPI.2_3 IPI.2_4 IPI.2_5 IPI.2_6 IPI.2_7 IPI.2_8

IPI.2_1T IPI.2_2T IPI.2_3T IPI.2_4T IPI.2_5T IPI.2_6T IPI.2_7T IPI.2_8T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้ หมายเหตุ : สายสัญญาณขาด

รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน

ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

4.สภาพการท างงานของแบตเตอร่ี (Battery)

สถานะการใช้งานระหว่างเช่ือมต่อกับแผงโซล่าเซลล์ ประจุไฟ  13.1 Volt.

สถานะการใช้งานโดยไม่เช่ือมกับแผงโซล่าเซลล์ ประจุไฟ  13.0  Volt.

สถานะการใช้งาน

การอ่านข้อมูล

สถานะการเช่ือมต่อกับแบตเตอร่ี

3.สภาพการท างงานของกล่องเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตและอุปกรณ์ส่งสัญญาณ (Router)

สถานะการใช้งาน

สถานะการใช้อินเทอร์เน็ต

สถานีตรวจวัด ณ บ้านห้วยล้อม หมู่ท่ี 5 ต าบลภูฟ้า อ าเภอบ่อเกลือ จังหวัดน่าน

1.สภาพท่ัวไป

ตู้เหล็ก (Protection box)

ตู้เก็บข้อมูล (Terminal Box)

2.สภาพการท างงานของเคร่ืองอ่านค่าและเก็บข้อมูล (Data Logger)

สถานะการใช้งาน(DP.2)

7.สภาพการท างานของเคร่ืองวัดการเคล่ือนตัวของมวลดิน (In Place Inclinometer)

สถานะการใช้งาน (IPI.1)

สถานะการใช้งาน (IPI.2)

5.สภาพการท างานของตัวเลือกส่งข้อมูลแบบหลายช่องสัญญาน (Multiplexer)

สถานะการใช้งาน(Mux.1)

สถานะการใช้งาน(Mux.2)

สถานะการใช้งาน(Mux.3)

6.สภาพการท างานของการต่อสัญญาณระบบดิจิตอล (Digital Port)

NRP/GFE/RT2562/P05099/RT038



รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน

ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

P.1 P.2 P.3 P.5 P.5

P.1_T P.2_T P.3_T P.4_T P.5_T

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้ หมายเหตุ : สายสัญญาณขาด

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

ปกติ ไม่ปกติ ตรวจสอบไม่ได้

9. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดปริมาณน  าฝน (Rain Gauge)

สถานะการใช้งาน

10. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดอุณหภูมิและความชื นสัมพัทธ์ของอากาศ (Thermometer and Humidity)

สถานะการใช้งาน

11. สภาพการท างานของแผงโซล่าเซลล์ (Solar cell)

สถานะการใช้งาน

8. สภาพการท างานของเคร่ืองตรวจวัดแรงดันน  าในมวลดิน (Piezometer)

สถานะการใช้งาน (P.)

7. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

8. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

9. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

4. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

5. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

6. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

12. รายการถอดชิ นส่วนเคร่ืองมือ/อุปกรณ์เพ่ือส่งซ่อมแซม

1. ถอดเคร่ืองมือเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตและอุปกรณ์ (Router) สาเหตุ ท างานไม่ปกติ

2. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

3. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

10. …................................................................................................... สาเหตุ ..............................................................................

ผู้ติดต้ังอุปกรณ์คืน

ช่ือ…............................................................

   (…...............................................................)   

 (บริษัท วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากัด)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

 ผู้ตรวจสอบการติดต้ังอุปกรณ์คืน

 ช่ือ…...........................................................   

     (…...............................................................)

(กรมทรัพยากรธรณี)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

ผู้ตรวจสอบ/ผู้ถอดอุปกรณ์

ช่ือ…............................................................

   (…...............................................................)   

 (บริษัท วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากัด)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............

 ผู้ตรวจสอบการถอดอุปกรณ์

 ช่ือ…............................................................   

     (…...............................................................)

(กรมทรัพยากรธรณี)

 วัน….............เดือน…....................ปี…............
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รายการตรวจสอบสภาพการท างานและถอดอุปกรณ์ เพ่ือตรวจซ่อมหรือเปล่ียน

ส าหรับสถานีตรวจติดตามการเคล่ือนตัวของมวลดิน

รูปแสดงการปฎิบัติงานในสนาม

รูปแสดงการตรวจสอบสภาพการท างานของเคร่ืองมือและอุปกรณ์

รูปแสดงการถอดเคร่ืองมือและอุปกรณ์
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ภาคผนวก ข 

รายงานการสอบเทียบเครื่องมอืจากโรงงาน  

 

 

 

 



สถานีตรวจวดั ณ สวนสองแสน ตาํบลดอยสุเทพ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

ลําดับที่ เครื่องมือ อุปกรณ 
หมายเลข 
เครื่องมือ 

หมายเลข 
รหัสอุปกรณ 

1 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 
(In-Place Inclinometer) 

IPI1-1 S130209 
IPI1-2 S130228 
IPI1-3 S130229 
IPI1-4 S130234 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 
(In-Place Inclinometer) 

IPI2-1 S130222 
IPI2-2 S130223 
IPI2-3 S130235 

2 
เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดิน 

(VW. Piezometer) 
VWP-1 P130505 

3 
เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน 

 (Rain Gauge) 
PL400-N 1012444 

4 
เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

 (Temperature & Humidity) 
 UTA-N 1012440 

5 
เครื่องอานคาและบันทึกขอมูล 

(Data Logger) 
 OM-1 20130437 



Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130209
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 10 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 21
Humidity [%] : 36

Atmospheric pressure [mbar] : 999

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,008 20,007 20,006 20,005 20,006 0,3418 0,3420
0,2306 17,408 17,410 17,409 17,409 17,409 0,2306 0,2307
0,1161 14,736 14,736 14,735 14,736 14,736 0,1161 0,1161
0,0000 12,027 12,027 12,027 12,028 12,027 0,0001 -0,0001

-0,1161 9,320 9,319 9,319 9,318 9,319 -0,1158 -0,1161
-0,2306 6,641 6,642 6,642 6,641 6,642 -0,2305 -0,2305
-0,3420 4,029 4,028 4,027 4,028 4,028 -0,3424 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,06150

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-8,577E-07 3,818E-05 4,232E-02 -5,130E-01 0,02061

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,35402

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130228
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 7 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,020 20,018 20,019 20,019 20,019 0,3419 0,3419
0,2306 17,416 17,416 17,416 17,416 17,416 0,2307 0,2308
0,1161 14,733 14,731 14,733 14,736 14,733 0,1160 0,1160
0,0000 12,017 12,017 12,017 12,019 12,017 0,0000 -0,0001

-0,1161 9,305 9,305 9,306 9,305 9,305 -0,1159 -0,1161
-0,2306 6,626 6,625 6,625 6,623 6,625 -0,2305 -0,2305
-0,3420 4,009 4,008 4,011 4,009 4,009 -0,3422 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,04378

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-6,593E-07 2,686E-05 4,240E-02 -5,124E-01 0,03331

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,40188

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics

0,000

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

-0,4000 -0,3000 -0,2000 -0,1000 0,0000 0,1000 0,2000 0,3000 0,4000

sinα

m
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130229
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 7 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 19,997 19,998 19,998 19,996 19,997 0,3416 0,3420
0,2306 17,407 17,407 17,405 17,406 17,406 0,2306 0,2307
0,1161 14,735 14,736 14,735 14,733 14,735 0,1162 0,1160
0,0000 12,030 12,030 12,028 12,029 12,029 0,0003 0,0000

-0,1161 9,321 9,322 9,320 9,322 9,321 -0,1157 -0,1161
-0,2306 6,642 6,642 6,643 6,643 6,643 -0,2305 -0,2305
-0,3420 4,027 4,027 4,026 4,025 4,026 -0,3425 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,08650

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-8,242E-07 4,169E-05 4,223E-02 -5,127E-01 0,02637

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,34358

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics

0,000

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

-0,4000 -0,3000 -0,2000 -0,1000 0,0000 0,1000 0,2000 0,3000 0,4000

sinα

m
A

data
lin.regr.
poly.regr.



Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130234
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 6 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,007 20,007 20,006 20,005 20,006 0,3421 0,3420
0,2306 17,391 17,390 17,392 17,389 17,390 0,2303 0,2306
0,1161 14,714 14,713 14,715 14,712 14,713 0,1160 0,1161
0,0000 12,003 12,001 12,003 12,001 12,002 0,0001 0,0000

-0,1161 9,289 9,287 9,290 9,286 9,288 -0,1158 -0,1161
-0,2306 6,607 6,606 6,607 6,605 6,606 -0,2304 -0,2306
-0,3420 3,988 3,986 3,988 3,988 3,988 -0,3423 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,05635

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-1,840E-06 6,929E-05 4,195E-02 -5,103E-01 0,01854

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,40442

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130222
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 7 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,010 20,011 20,010 20,012 20,011 0,3420 0,3420
0,2306 17,404 17,407 17,406 17,407 17,406 0,2307 0,2307
0,1161 14,720 14,720 14,720 14,722 14,721 0,1160 0,1160
0,0000 12,002 12,001 12,001 12,003 12,002 -0,0001 -0,0001

-0,1161 9,284 9,286 9,285 9,286 9,285 -0,1160 -0,1161
-0,2306 6,604 6,603 6,604 6,604 6,604 -0,2306 -0,2306
-0,3420 3,993 3,993 3,993 3,994 3,993 -0,3420 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,02469

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-5,381E-08 2,237E-06 4,267E-02 -5,125E-01 0,02558

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,41834

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130223
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 7 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,006 20,006 20,006 20,008 20,006 0,3418 0,3420
0,2306 17,405 17,405 17,406 17,406 17,406 0,2306 0,2307
0,1161 14,727 14,727 14,727 14,729 14,728 0,1161 0,1160
0,0000 12,016 12,015 12,015 12,014 12,015 0,0002 0,0000

-0,1161 9,301 9,302 9,300 9,301 9,301 -0,1158 -0,1161
-0,2306 6,619 6,616 6,618 6,617 6,617 -0,2305 -0,2306
-0,3420 4,001 3,999 4,000 4,000 4,000 -0,3424 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,06395

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-7,165E-07 3,400E-05 4,227E-02 -5,116E-01 0,02012

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,39616

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130235
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 6 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,019 20,018 20,017 20,018 20,018 0,3418 0,3420
0,2306 17,417 17,416 17,413 17,415 17,415 0,2306 0,2306
0,1161 14,739 14,738 14,735 14,738 14,737 0,1162 0,1161
0,0000 12,023 12,023 12,022 12,019 12,022 0,0002 0,0000

-0,1161 9,305 9,304 9,304 9,306 9,305 -0,1159 -0,1161
-0,2306 6,620 6,619 6,619 6,619 6,620 -0,2306 -0,2306
-0,3420 4,003 4,004 4,002 4,002 4,003 -0,3423 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,05822

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-4,155E-07 2,287E-05 4,237E-02 -5,119E-01 0,01611

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,41107

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: Piezometer PK20S35000 Serial/Number: P130505
Sensor: Vibrating wire Serial/Number: 02-0813-70

Customer: BDS Geotech Ltd. Part. Job number: 13-00129
Cable Length: 100 m Date: 07/03/2013

Test conditions: Power supply [Vdc] :0
Temperature [°C] :21

Humidity [%] : 33
Atmospheric pressure [mbar] :1003

measures uncertainty: ± 0,07 kPa / 6E-04 Hz

pressure
kPa 1 up 1 down avg.[digit] lin.[kPa] polyn.[kPa]

0,00 8696 8699 8698 0,60 -0,05
70,00 7973 7976 7975 69,92 70,04

140,00 7247 7248 7248 139,63 140,14
210,00 6521 6521 6521 209,29 209,81
280,00 5785 5784 5785 279,90 280,04
350,00 5046 5047 5047 350,67 350,02

Linear sensitivity factor S max.err.
[digit/kPa] %F.S.

0,24502

Polynomial sensitivity factors A B C max.err.
[kPa] = A·[digit] 2  + B·[digit] + C [kPa/digit2] [kPa/digit] [kPa] %F.S.

-3,630E-07 -9,089E-02 8,180E+02 0,09657

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

digit = Hz2x10-3

Temperature coefficient K = 0,239965 kPa/°C

Wiring : red=coil; black=coil; white=thermistor; green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

CALIBRATION REPORT

RESULTS

-10,42936

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -   IST. 10/01                                                    
Metrological chain                                                                                                                                                                                                                                              

Main: Druck Digital Pressure Indicator mod. DPI 515 s/n 51500575, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176,                                          
Hameg Function generator mod. HM8030-5 s/n 54710037, HBM Calibrator mod. K307 s/n 34200                                                                                                      

Secondary: Sisgeo Read out unit s/n 087

readings [digit] statistics

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159
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สถานีตรวจวดั ณ วดัพระธาตดุอยสุเทพ ตําบลดอยสุเทพ อําเภอเมือง จังหวัด
เชียงใหม 

ลําดับที่ เครื่องมือ อุปกรณ 
หมายเลข 
เครื่องมือ 

หมายเลข 
รหัสอุปกรณ 

1 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 
(In-Place Inclinometer) 

IPI1-1 S130248 
IPI1-2 S130242 
IPI1-3 S130240 
IPI1-4 S130238 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 
(In-Place Inclinometer) 

IPI2-1 S130236 
IPI2-2 S130237 
IPI2-3 S130244 
IPI2-4 S130247 

2 
เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดิน 

(VW. Piezometer) 
VWP-1  P130506  

3 
เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน 

 (Rain Gauge) 
PL400-N 1012443 

4 
เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

 (Temperature & Humidity) 
 UTA-N  1012441 

5 
เครื่องอานคาและบันทึกขอมูล 

(Data Logger) 
 OM-1  20130176 

 

 

 

 

 

 

 



Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130248
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 6 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 19,999 20,000 19,999 19,999 19,999 0,3417 0,3420
0,2306 17,405 17,405 17,404 17,405 17,405 0,2305 0,2306
0,1161 14,738 14,737 14,737 14,737 14,737 0,1162 0,1161
0,0000 12,030 12,032 12,032 12,032 12,032 0,0003 0,0000

-0,1161 9,324 9,323 9,324 9,324 9,324 -0,1157 -0,1161
-0,2306 6,645 6,645 6,645 6,645 6,645 -0,2304 -0,2306
-0,3420 4,028 4,027 4,029 4,027 4,028 -0,3426 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,09179

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-1,125E-06 5,312E-05 4,211E-02 -5,124E-01 0,01305

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,34184

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130242
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 6 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,005 20,005 20,003 20,005 20,004 0,3420 0,3420
0,2306 17,397 17,396 17,395 17,396 17,396 0,2306 0,2307
0,1161 14,715 14,716 14,716 14,716 14,716 0,1160 0,1161
0,0000 12,001 12,001 12,002 12,002 12,002 0,0000 0,0000

-0,1161 9,291 9,288 9,290 9,288 9,289 -0,1160 -0,1161
-0,2306 6,612 6,608 6,611 6,609 6,610 -0,2305 -0,2306
-0,3420 3,997 3,996 3,997 3,997 3,997 -0,3422 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,03505

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-9,189E-07 3,402E-05 4,237E-02 -5,119E-01 0,02062

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,39572

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130240
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 6 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,034 20,034 20,036 20,035 20,035 0,3418 0,3420
0,2306 17,433 17,432 17,433 17,431 17,432 0,2307 0,2307
0,1161 14,749 14,749 14,750 14,749 14,749 0,1162 0,1161
0,0000 12,031 12,029 12,031 12,030 12,030 0,0001 0,0000

-0,1161 9,312 9,310 9,310 9,309 9,310 -0,1159 -0,1161
-0,2306 6,625 6,623 6,626 6,622 6,624 -0,2306 -0,2306
-0,3420 4,009 4,007 4,008 4,006 4,008 -0,3422 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,04979

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-2,436E-08 7,025E-06 4,252E-02 -5,125E-01 0,02586

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,43202

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130238
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 6 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,008 20,010 20,009 20,010 20,009 0,3422 0,3420
0,2306 17,393 17,393 17,393 17,396 17,394 0,2302 0,2305
0,1161 14,726 14,726 14,725 14,725 14,725 0,1160 0,1161
0,0000 12,022 12,024 12,021 12,023 12,022 0,0002 0,0001

-0,1161 9,315 9,315 9,314 9,314 9,314 -0,1157 -0,1161
-0,2306 6,638 6,635 6,636 6,637 6,636 -0,2304 -0,2307
-0,3420 4,019 4,018 4,018 4,019 4,018 -0,3424 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,07563

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-2,628E-06 9,983E-05 4,168E-02 -5,109E-01 0,02737

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,35737

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130236
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 6 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,004 20,005 20,010 20,006 20,006 0,3429 0,3420
0,2306 17,376 17,378 17,377 17,381 17,378 0,2304 0,2306
0,1161 14,691 14,693 14,691 14,693 14,692 0,1155 0,1161
0,0000 11,980 11,981 11,979 11,980 11,980 -0,0006 0,0000

-0,1161 9,273 9,274 9,273 9,271 9,273 -0,1164 -0,1161
-0,2306 6,608 6,608 6,607 6,607 6,608 -0,2305 -0,2306
-0,3420 4,015 4,015 4,014 4,016 4,015 -0,3414 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,14637

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-1,337E-06 2,722E-05 4,278E-02 -5,141E-01 0,01821

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,36892

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130237
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 6 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,022 20,027 20,026 20,026 20,025 0,3423 0,3420
0,2306 17,403 17,411 17,407 17,407 17,407 0,2304 0,2306
0,1161 14,726 14,729 14,727 14,727 14,727 0,1159 0,1161
0,0000 12,014 12,013 12,013 12,014 12,014 0,0000 0,0000

-0,1161 9,300 9,299 9,300 9,302 9,300 -0,1160 -0,1161
-0,2306 6,621 6,619 6,620 6,620 6,620 -0,2305 -0,2306
-0,3420 4,008 4,008 4,007 4,005 4,007 -0,3421 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,06051

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-1,497E-06 5,224E-05 4,219E-02 -5,118E-01 0,03042

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,40603

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130244
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 6 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,004 20,004 20,005 20,004 20,004 0,3419 0,3420
0,2306 17,392 17,394 17,393 17,393 17,393 0,2305 0,2306
0,1161 14,713 14,715 14,713 14,715 14,714 0,1161 0,1161
0,0000 11,997 11,997 11,998 11,999 11,998 0,0002 0,0000

-0,1161 9,278 9,282 9,281 9,281 9,280 -0,1158 -0,1161
-0,2306 6,594 6,594 6,595 6,593 6,594 -0,2305 -0,2306
-0,3420 3,976 3,974 3,976 3,975 3,975 -0,3423 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,05682

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-1,035E-06 4,268E-05 4,216E-02 -5,102E-01 0,01609

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,42582

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130247
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 6 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,018 20,023 20,020 20,023 20,021 0,3425 0,3420
0,2306 17,393 17,397 17,394 17,396 17,395 0,2304 0,2306
0,1161 14,706 14,711 14,708 14,710 14,709 0,1157 0,1161
0,0000 11,990 11,993 11,991 11,992 11,991 -0,0003 0,0000

-0,1161 9,279 9,279 9,278 9,278 9,278 -0,1161 -0,1161
-0,2306 6,600 6,599 6,600 6,601 6,600 -0,2304 -0,2306
-0,3420 3,992 3,990 3,991 3,991 3,991 -0,3418 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,09264

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-1,560E-06 4,670E-05 4,232E-02 -5,115E-01 0,01909

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,42380

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: Piezometer PK20S35000 Serial/Number: P130506
Sensor: Vibrating wire Serial/Number: 02-0813-71

Customer: BDS Geotech Ltd. Part. Job number: 13-00129
Cable Length: 100 m Date: 07/03/2013

Test conditions: Power supply [Vdc] :0
Temperature [°C] :21

Humidity [%] : 33
Atmospheric pressure [mbar] :1003

measures uncertainty: ± 0,07 kPa / 6E-04 Hz

pressure
kPa 1 up 1 down avg.[digit] lin.[kPa] polyn.[kPa]

0,00 8970 8965 8968 0,25 -0,19
70,00 8335 8328 8332 70,33 70,42

140,00 7703 7706 7705 139,42 139,76
210,00 7066 7067 7067 209,72 210,07
280,00 6431 6431 6431 279,74 279,83
350,00 5788 5789 5789 350,54 350,10

Linear sensitivity factor S max.err.
[digit/kPa] %F.S.

0,27624

Polynomial sensitivity factors A B C max.err.
[kPa] = A·[digit] 2  + B·[digit] + C [kPa/digit2] [kPa/digit] [kPa] %F.S.

-3,237E-07 -1,054E-01 9,711E+02 0,22931

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

digit = Hz2x10-3

Temperature coefficient K = 0,391374 kPa/°C

Wiring : red=coil; black=coil; white=thermistor; green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

CALIBRATION REPORT

RESULTS

-9,07541

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -   IST. 10/01                                                    
Metrological chain                                                                                                                                                                                                                                              

Main: Druck Digital Pressure Indicator mod. DPI 515 s/n 51500575, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176,                                          
Hameg Function generator mod. HM8030-5 s/n 54710037, HBM Calibrator mod. K307 s/n 34200                                                                                                      

Secondary: Sisgeo Read out unit s/n 087

readings [digit] statistics

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com
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สถานตีรวจวดั ณ พืน้ท่ีของนายวินยั โกะกอย บานผามบู หมู 7 ตําบลแมพูล อําเภอ
ลับแล จังหวดัอุตรดิตถ 

ลําดับที่ เครื่องมือ อุปกรณ 
หมายเลข 
เครื่องมือ 

หมายเลข 
รหัสอุปกรณ 

1 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 
(In-Place Inclinometer) 

IPI1-1 S130186 
IPI1-2 S130197 
IPI1-3 S130199 
IPI1-4 S130195 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 
(In-Place Inclinometer) 

IPI2-1 S130179 
IPI2-2 S130194 
IPI2-3 S130177 
IPI2-4 S130190 

2 
เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดิน 

(VW. Piezometer) 
VWP-1  P130513  

3 
เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน 

 (Rain Gauge) 
PL400-N 1012447  

4 
เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

 (Temperature & Humidity) 
 UTA-N 1012439  

5 
เครื่องอานคาและบันทึกขอมูล 

(Data Logger) 
 OM-1  20130177 

 

 

 

 

 

 

 



Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130186
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 10 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 21
Humidity [%] : 36

Atmospheric pressure [mbar] : 999

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,008 20,008 20,008 20,009 20,008 0,3420 0,3420
0,2306 17,391 17,393 17,390 17,393 17,392 0,2304 0,2306
0,1161 14,711 14,713 14,709 14,713 14,711 0,1160 0,1161
0,0000 11,994 11,997 11,994 11,996 11,995 0,0002 0,0000

-0,1161 9,277 9,277 9,277 9,277 9,277 -0,1158 -0,1161
-0,2306 6,590 6,589 6,588 6,589 6,589 -0,2304 -0,2306
-0,3420 3,966 3,965 3,964 3,964 3,965 -0,3424 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,07018

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-1,690E-06 6,674E-05 4,187E-02 -5,089E-01 0,01750

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,44208

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130197
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 10 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 21
Humidity [%] : 36

Atmospheric pressure [mbar] : 999

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,000 20,004 20,003 20,005 20,003 0,3415 0,3420
0,2306 17,401 17,405 17,404 17,406 17,404 0,2306 0,2307
0,1161 14,723 14,725 14,723 14,724 14,724 0,1163 0,1160
0,0000 12,005 12,006 12,006 12,008 12,006 0,0003 -0,0001

-0,1161 9,284 9,287 9,286 9,288 9,286 -0,1157 -0,1161
-0,2306 6,596 6,596 6,597 6,597 6,596 -0,2305 -0,2305
-0,3420 3,969 3,970 3,967 3,969 3,969 -0,3426 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,09927

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-5,712E-07 3,456E-05 4,211E-02 -5,097E-01 0,02936

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,43776

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130199
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 10 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 21
Humidity [%] : 36

Atmospheric pressure [mbar] : 999

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,004 20,005 20,003 20,006 20,005 0,3425 0,3420
0,2306 17,388 17,390 17,388 17,390 17,389 0,2304 0,2305
0,1161 14,715 14,715 14,716 14,714 14,715 0,1158 0,1161
0,0000 12,011 12,009 12,011 12,009 12,010 -0,0002 0,0000

-0,1161 9,306 9,306 9,307 9,306 9,306 -0,1161 -0,1161
-0,2306 6,638 6,637 6,638 6,637 6,637 -0,2305 -0,2306
-0,3420 4,038 4,037 4,039 4,037 4,038 -0,3419 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,08158

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-1,622E-06 5,072E-05 4,243E-02 -5,140E-01 0,01903

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,33056

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130195
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 10 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 21
Humidity [%] : 36

Atmospheric pressure [mbar] : 999

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 19,987 19,990 19,989 19,992 19,989 0,3422 0,3420
0,2306 17,380 17,384 17,384 17,384 17,383 0,2304 0,2306
0,1161 14,710 14,714 14,713 14,715 14,713 0,1159 0,1161
0,0000 12,010 12,011 12,009 12,011 12,010 0,0000 0,0000

-0,1161 9,306 9,308 9,306 9,308 9,307 -0,1160 -0,1161
-0,2306 6,637 6,637 6,637 6,637 6,637 -0,2305 -0,2306
-0,3420 4,034 4,034 4,033 4,034 4,034 -0,3421 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,04229

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-1,458E-06 5,156E-05 4,235E-02 -5,136E-01 0,01512

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,31576

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130179
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 10 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 21
Humidity [%] : 36

Atmospheric pressure [mbar] : 999

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,019 20,028 20,029 20,029 20,026 0,3424 0,3420
0,2306 17,389 17,393 17,393 17,393 17,392 0,2305 0,2306
0,1161 14,692 14,694 14,690 14,693 14,692 0,1158 0,1161
0,0000 11,963 11,961 11,965 11,961 11,963 -0,0002 0,0000

-0,1161 9,237 9,234 9,235 9,233 9,235 -0,1161 -0,1161
-0,2306 6,549 6,540 6,543 6,541 6,543 -0,2305 -0,2306
-0,3420 3,929 3,928 3,920 3,919 3,924 -0,3418 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,09039

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-1,040E-06 2,887E-05 4,230E-02 -5,084E-01 0,03240

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,53293

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130194
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 10 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 21
Humidity [%] : 36

Atmospheric pressure [mbar] : 999

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 19,985 19,986 19,984 19,985 19,985 0,3424 0,3420
0,2306 17,372 17,372 17,373 17,372 17,372 0,2305 0,2306
0,1161 14,695 14,695 14,694 14,697 14,695 0,1158 0,1161
0,0000 11,987 11,989 11,986 11,987 11,987 -0,0002 0,0000

-0,1161 9,282 9,283 9,282 9,282 9,282 -0,1161 -0,1161
-0,2306 6,612 6,613 6,614 6,614 6,613 -0,2305 -0,2306
-0,3420 4,013 4,013 4,012 4,013 4,013 -0,3419 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,06820

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-1,234E-06 3,664E-05 4,256E-02 -5,133E-01 0,01182

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,34189

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130177
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 10 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 21
Humidity [%] : 36

Atmospheric pressure [mbar] : 999

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 19,997 20,002 20,000 20,002 20,000 0,3425 0,3420
0,2306 17,391 17,395 17,394 17,395 17,394 0,2304 0,2306
0,1161 14,727 14,728 14,722 14,729 14,727 0,1157 0,1161
0,0000 12,032 12,033 12,033 12,034 12,033 -0,0002 0,0000

-0,1161 9,339 9,340 9,341 9,342 9,340 -0,1160 -0,1161
-0,2306 6,680 6,681 6,681 6,684 6,682 -0,2303 -0,2306
-0,3420 4,090 4,081 4,082 4,082 4,084 -0,3421 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,09856

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-2,363E-06 7,899E-05 4,225E-02 -5,157E-01 0,03550

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,25192

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130190
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 10 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 21
Humidity [%] : 36

Atmospheric pressure [mbar] : 999

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 19,995 19,994 19,997 19,994 19,995 0,3420 0,3420
0,2306 17,399 17,398 17,401 17,400 17,400 0,2305 0,2306
0,1161 14,734 14,733 14,731 14,733 14,733 0,1160 0,1161
0,0000 12,032 12,031 12,034 12,032 12,032 0,0000 0,0000

-0,1161 9,331 9,332 9,331 9,332 9,331 -0,1159 -0,1161
-0,2306 6,663 6,663 6,665 6,663 6,664 -0,2305 -0,2306
-0,3420 4,063 4,063 4,063 4,063 4,063 -0,3422 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,03568

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-8,753E-07 3,388E-05 4,255E-02 -5,154E-01 0,01495

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,28651

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: Piezometer PK20S35000 Serial/Number: P130513
Sensor: Vibrating wire Serial/Number: 02-0813-78

Customer: BDS Geotech Ltd. Part. Job number: 13-00129
Cable Length: 100 m Date: 07/03/2013

Test conditions: Power supply [Vdc] :0
Temperature [°C] :21

Humidity [%] : 33
Atmospheric pressure [mbar] :1003

measures uncertainty: ± 0,07 kPa / 6E-04 Hz

pressure
kPa 1 up 1 down avg.[digit] lin.[kPa] polyn.[kPa]

0,00 8848 8850 8849 0,96 0,03
70,00 8197 8195 8196 69,80 69,97

140,00 7536 7539 7538 139,21 139,95
210,00 6872 6873 6873 209,30 210,06
280,00 6204 6203 6204 279,82 280,02
350,00 5529 5529 5529 350,92 349,98

Linear sensitivity factor S max.err.
[digit/kPa] %F.S.

0,32082

Polynomial sensitivity factors A B C max.err.
[kPa] = A·[digit] 2  + B·[digit] + C [kPa/digit2] [kPa/digit] [kPa] %F.S.

-6,381E-07 -9,623E-02 9,015E+02 0,06170

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

digit = Hz2x10-3

Temperature coefficient K = 0,379975 kPa/°C

Wiring : red=coil; black=coil; white=thermistor; green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

CALIBRATION REPORT

RESULTS

-9,48706

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -   IST. 10/01                                                    
Metrological chain                                                                                                                                                                                                                                              

Main: Druck Digital Pressure Indicator mod. DPI 515 s/n 51500575, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176,                                          
Hameg Function generator mod. HM8030-5 s/n 54710037, HBM Calibrator mod. K307 s/n 34200                                                                                                      

Secondary: Sisgeo Read out unit s/n 087

readings [digit] statistics

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159
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สถานตีรวจวดั ณ พืน้ท่ีของนางสมเดจ็ ใจทา บานหวยเรือ หมู 4 ตําบลแมพลู อําเภอ
ลับแล จังหวดัอุตรดิตถ 

ลําดับที่ เครื่องมือ อุปกรณ 
หมายเลข 
เครื่องมือ 

หมายเลข 
รหัสอุปกรณ 

1 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 
(In-Place Inclinometer) 

IPI1-1 S130202 
IPI1-2 S130204 
IPI1-3 S130221 
IPI1-4 S130227 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 
(In-Place Inclinometer) 

IPI2-1 S130211 
IPI2-2 S130230 
IPI2-3 S130239 
IPI2-4 S130249 

2 
เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดิน 

(VW. Piezometer) 
VWP-1  P130520 

3 
เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน 

 (Rain Gauge) 
PL400-N 1012445 

4 
เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

 (Temperature & Humidity) 
 UTA-N   1012442 

5 
เครื่องอานคาและบันทึกขอมูล 

(Data Logger) 
 OM-1  20130058 

 

 

 

 

 

 

 



Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130202
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 10 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 21
Humidity [%] : 36

Atmospheric pressure [mbar] : 999

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,004 20,014 20,012 20,011 20,010 0,3422 0,3420
0,2306 17,400 17,403 17,404 17,404 17,403 0,2304 0,2306
0,1161 14,733 14,731 14,730 14,730 14,731 0,1160 0,1161
0,0000 12,025 12,024 12,026 12,023 12,025 0,0000 0,0000

-0,1161 9,317 9,317 9,320 9,319 9,318 -0,1160 -0,1161
-0,2306 6,645 6,644 6,647 6,645 6,645 -0,2305 -0,2306
-0,3420 4,042 4,039 4,041 4,040 4,040 -0,3421 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,05562

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-1,196E-06 4,260E-05 4,240E-02 -5,139E-01 0,03558

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,33889

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130204
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 10 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 21
Humidity [%] : 36

Atmospheric pressure [mbar] : 999

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,015 20,014 20,016 20,014 20,015 0,3421 0,3419
0,2306 17,418 17,418 17,417 17,418 17,418 0,2307 0,2308
0,1161 14,739 14,742 14,739 14,740 14,740 0,1159 0,1160
0,0000 12,035 12,035 12,034 12,035 12,035 -0,0002 -0,0001

-0,1161 9,332 9,332 9,333 9,331 9,332 -0,1161 -0,1161
-0,2306 6,665 6,665 6,665 6,666 6,665 -0,2305 -0,2305
-0,3420 4,069 4,067 4,068 4,068 4,068 -0,3419 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,04304

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-3,562E-07 8,671E-06 4,286E-02 -5,165E-01 0,03279

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,31224

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130221
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 7 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,013 20,013 20,012 20,013 20,013 0,3418 0,3420
0,2306 17,406 17,405 17,405 17,407 17,406 0,2305 0,2306
0,1161 14,729 14,729 14,727 14,729 14,728 0,1161 0,1161
0,0000 12,016 12,015 12,015 12,015 12,015 0,0002 0,0000

-0,1161 9,300 9,300 9,299 9,301 9,300 -0,1158 -0,1161
-0,2306 6,616 6,614 6,615 6,616 6,615 -0,2304 -0,2306
-0,3420 3,993 3,992 3,993 3,993 3,993 -0,3425 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,07494

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-1,353E-06 5,720E-05 4,199E-02 -5,105E-01 0,01125

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,41111

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130227
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 7 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,014 20,016 20,015 20,016 20,015 0,3419 0,3420
0,2306 17,408 17,409 17,410 17,410 17,409 0,2305 0,2306
0,1161 14,732 14,731 14,731 14,733 14,732 0,1161 0,1161
0,0000 12,019 12,020 12,019 12,018 12,019 0,0001 0,0000

-0,1161 9,306 9,305 9,306 9,305 9,305 -0,1158 -0,1161
-0,2306 6,623 6,623 6,624 6,622 6,623 -0,2305 -0,2306
-0,3420 4,006 4,005 4,007 4,005 4,006 -0,3423 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,05676

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-1,018E-06 4,255E-05 4,221E-02 -5,117E-01 0,01447

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,39748

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130211
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 10 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 21
Humidity [%] : 36

Atmospheric pressure [mbar] : 999

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 19,990 19,983 19,984 19,982 19,985 0,3417 0,3420
0,2306 17,398 17,393 17,393 17,394 17,394 0,2306 0,2307
0,1161 14,729 14,725 14,726 14,725 14,727 0,1162 0,1161
0,0000 12,027 12,023 12,025 12,023 12,024 0,0002 0,0000

-0,1161 9,323 9,318 9,318 9,318 9,319 -0,1158 -0,1161
-0,2306 6,650 6,645 6,647 6,645 6,647 -0,2305 -0,2305
-0,3420 4,038 4,034 4,036 4,036 4,036 -0,3425 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,08885

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-8,408E-07 3,968E-05 4,235E-02 -5,135E-01 0,03639

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,31090

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130230
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 7 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,016 20,013 20,015 20,015 20,015 0,3421 0,3420
0,2306 17,404 17,401 17,401 17,401 17,402 0,2305 0,2306
0,1161 14,725 14,722 14,721 14,722 14,722 0,1160 0,1161
0,0000 12,008 12,006 12,007 12,006 12,007 0,0000 0,0000

-0,1161 9,294 9,294 9,295 9,293 9,294 -0,1159 -0,1161
-0,2306 6,612 6,612 6,613 6,612 6,612 -0,2304 -0,2306
-0,3420 3,995 3,994 3,997 3,995 3,995 -0,3422 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,04279

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-1,341E-06 5,018E-05 4,216E-02 -5,112E-01 0,01639

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,40989

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130239
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 6 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,024 20,022 20,024 20,022 20,023 0,3420 0,3420
0,2306 17,416 17,416 17,415 17,413 17,415 0,2305 0,2306
0,1161 14,738 14,736 14,737 14,735 14,737 0,1160 0,1161
0,0000 12,025 12,023 12,024 12,024 12,024 0,0000 -0,0001

-0,1161 9,314 9,313 9,314 9,314 9,314 -0,1159 -0,1161
-0,2306 6,635 6,632 6,636 6,634 6,634 -0,2305 -0,2306
-0,3420 4,022 4,021 4,022 4,021 4,021 -0,3422 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,04104

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-1,111E-06 4,188E-05 4,229E-02 -5,127E-01 0,01889

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,38599

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130249
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 6 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,018 20,017 20,018 20,018 20,018 0,3423 0,3420
0,2306 17,410 17,409 17,409 17,408 17,409 0,2304 0,2306
0,1161 14,738 14,738 14,739 14,739 14,739 0,1159 0,1161
0,0000 12,037 12,037 12,037 12,035 12,036 -0,0001 0,0000

-0,1161 9,335 9,334 9,334 9,333 9,334 -0,1160 -0,1161
-0,2306 6,667 6,665 6,667 6,663 6,665 -0,2304 -0,2306
-0,3420 4,063 4,063 4,064 4,063 4,063 -0,3421 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,05407

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-1,619E-06 5,549E-05 4,234E-02 -5,148E-01 0,01397

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,31291

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: Piezometer PK20S35000 Serial/Number: P130520
Sensor: Vibrating wire Serial/Number: 02-0813-85

Customer: BDS Geotech Ltd. Part. Job number: 13-00129
Cable Length: 100 m Date: 07/03/2013

Test conditions: Power supply [Vdc] :0
Temperature [°C] :21

Humidity [%] : 33
Atmospheric pressure [mbar] :1004

measures uncertainty: ± 0,07 kPa / 6E-04 Hz

pressure
kPa 1 up 1 down avg.[digit] lin.[kPa] polyn.[kPa]

0,00 8259 8256 8258 0,81 -0,03
70,00 7617 7618 7618 69,92 70,08

140,00 6974 6976 6975 139,30 139,96
210,00 6327 6327 6327 209,27 209,94
280,00 5672 5674 5673 279,88 280,06
350,00 5016 5016 5016 350,83 349,98

Linear sensitivity factor S max.err.
[digit/kPa] %F.S.

0,28214

Polynomial sensitivity factors A B C max.err.
[kPa] = A·[digit] 2  + B·[digit] + C [kPa/digit2] [kPa/digit] [kPa] %F.S.

-6,011E-07 -1,000E-01 8,667E+02 0,06837

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

digit = Hz2x10-3

Temperature coefficient K = 0,126094 kPa/°C

Wiring : red=coil; black=coil; white=thermistor; green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

CALIBRATION REPORT

RESULTS

-9,26108

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -   IST. 10/01                                                    
Metrological chain                                                                                                                                                                                                                                              

Main: Druck Digital Pressure Indicator mod. DPI 515 s/n 51500575, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176,                                          
Hameg Function generator mod. HM8030-5 s/n 54710037, HBM Calibrator mod. K307 s/n 34200                                                                                                      

Secondary: Sisgeo Read out unit s/n 087

readings [digit] statistics
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สถานีตรวจวดั ณ พื้นท่ีของนายประวิทย หลวงฤทธ์ิ บานหวยใต หมู 8 ตําบลแมพูล 
อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ 

ลําดับที่ เครื่องมือ อุปกรณ 
หมายเลข 
เครื่องมือ 

หมายเลข 
รหัสอุปกรณ 

1 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 
(In-Place Inclinometer) 

IPI1-1 S130191 
IPI1-2 S130231 
IPI1-3 S130220 
IPI1-4 S130219 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 
(In-Place Inclinometer) 

IPI2-1 S130176 
IPI2-2 S130206 
IPI2-3 S130187 
IPI2-4 S130232 

2 
เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดิน 

(VW. Piezometer) 
VWP-1 P130510 

3 
เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน 

 (Rain Gauge) 
PL400-N  1012446 

4 
เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

 (Temperature & Humidity) 
 UTA-N 1012438 

5 
เครื่องอานคาและบันทึกขอมูล 

(Data Logger) 
 OM-1 20131049 



Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130191
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 10 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 21
Humidity [%] : 36

Atmospheric pressure [mbar] : 999

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,003 20,000 20,001 19,999 20,001 0,3416 0,3419
0,2306 17,418 17,419 17,418 17,418 17,418 0,2308 0,2308
0,1161 14,747 14,745 14,745 14,746 14,746 0,1162 0,1160
0,0000 12,040 12,041 12,041 12,041 12,041 0,0001 -0,0001

-0,1161 9,336 9,336 9,339 9,335 9,337 -0,1159 -0,1160
-0,2306 6,665 6,663 6,664 6,664 6,664 -0,2305 -0,2305
-0,3420 4,059 4,059 4,060 4,058 4,059 -0,3423 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,06852

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

1,841E-07 1,381E-06 4,278E-02 -5,157E-01 0,04310

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,30860

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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poly.regr.



Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130231
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 7 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,002 20,001 20,000 19,999 20,001 0,3422 0,3420
0,2306 17,389 17,390 17,389 17,389 17,389 0,2307 0,2307
0,1161 14,701 14,701 14,700 14,698 14,700 0,1159 0,1160
0,0000 11,982 11,982 11,982 11,982 11,982 -0,0002 0,0000

-0,1161 9,264 9,264 9,264 9,265 9,264 -0,1162 -0,1161
-0,2306 6,586 6,585 6,585 6,585 6,585 -0,2305 -0,2306
-0,3420 3,978 3,977 3,977 3,980 3,978 -0,3419 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,04178

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-2,099E-07 2,373E-06 4,274E-02 -5,120E-01 0,02555

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,42418

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130220
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 7 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,009 20,008 20,008 20,008 20,008 0,3424 0,3420
0,2306 17,384 17,383 17,384 17,386 17,384 0,2305 0,2306
0,1161 14,696 14,697 14,695 14,697 14,696 0,1158 0,1161
0,0000 11,975 11,976 11,975 11,975 11,975 -0,0002 0,0000

-0,1161 9,258 9,258 9,257 9,257 9,258 -0,1162 -0,1161
-0,2306 6,577 6,576 6,578 6,577 6,577 -0,2305 -0,2306
-0,3420 3,970 3,969 3,969 3,967 3,969 -0,3418 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,06795

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-8,843E-07 2,310E-05 4,253E-02 -5,111E-01 0,00956

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,44262

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130219
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 7 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,020 20,019 20,018 20,019 20,019 0,3427 0,3420
0,2306 17,390 17,390 17,388 17,389 17,389 0,2303 0,2305
0,1161 14,708 14,709 14,709 14,711 14,709 0,1157 0,1162
0,0000 11,995 11,997 11,996 11,997 11,996 -0,0003 0,0000

-0,1161 9,287 9,287 9,287 9,286 9,287 -0,1161 -0,1161
-0,2306 6,612 6,612 6,612 6,612 6,612 -0,2304 -0,2307
-0,3420 4,006 4,007 4,007 4,007 4,007 -0,3418 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,10585

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-2,017E-06 6,148E-05 4,224E-02 -5,121E-01 0,02447

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,39330

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130176
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 10 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 21
Humidity [%] : 36

Atmospheric pressure [mbar] : 999

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 19,990 19,986 19,985 19,987 19,987 0,3421 0,3420
0,2306 17,385 17,384 17,380 17,384 17,383 0,2306 0,2307
0,1161 14,705 14,706 14,706 14,706 14,706 0,1160 0,1161
0,0000 11,997 11,997 11,995 11,995 11,996 -0,0001 0,0000

-0,1161 9,290 9,288 9,288 9,286 9,288 -0,1160 -0,1161
-0,2306 6,618 6,615 6,617 6,614 6,616 -0,2305 -0,2305
-0,3420 4,012 4,009 4,009 4,008 4,010 -0,3421 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,03546

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-7,883E-07 2,723E-05 4,255E-02 -5,130E-01 0,02559

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,35318

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130206
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 10 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 21
Humidity [%] : 36

Atmospheric pressure [mbar] : 999

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 20,005 20,009 20,006 20,009 20,007 0,3427 0,3420
0,2306 17,373 17,372 17,372 17,372 17,372 0,2303 0,2305
0,1161 14,684 14,685 14,685 14,684 14,684 0,1156 0,1161
0,0000 11,965 11,966 11,965 11,968 11,966 -0,0003 0,0000

-0,1161 9,254 9,252 9,254 9,252 9,253 -0,1161 -0,1161
-0,2306 6,574 6,573 6,572 6,572 6,573 -0,2304 -0,2307
-0,3420 3,962 3,960 3,961 3,960 3,961 -0,3418 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,11712

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-2,253E-06 6,926E-05 4,208E-02 -5,096E-01 0,02373

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,44222

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130187
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 10 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 21
Humidity [%] : 36

Atmospheric pressure [mbar] : 999

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 19,993 19,998 19,996 19,997 19,996 0,3422 0,3420
0,2306 17,384 17,389 17,388 17,391 17,388 0,2305 0,2306
0,1161 14,711 14,714 14,713 14,715 14,713 0,1159 0,1161
0,0000 12,002 12,007 12,005 12,007 12,005 0,0000 0,0000

-0,1161 9,295 9,298 9,296 9,299 9,297 -0,1160 -0,1161
-0,2306 6,624 6,622 6,624 6,625 6,624 -0,2305 -0,2306
-0,3420 4,015 4,016 4,017 4,017 4,016 -0,3421 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,04096

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-1,183E-06 4,195E-05 4,238E-02 -5,128E-01 0,01967

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,35293

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: in-place inclinometer S411HA3010 Serial/Number:S130232
Sensor: solid state Serial/Number:

Customer: BDS Job number: 13-00129

Cable Length: 6 m Date: 08/03/2013
TEST CONDITIONS : Power supply [Vdc] : 24

Temperature [°C] : 22
Humidity [%] : 33

Atmospheric pressure [mbar] : 1003

measures uncertainty: ± 0.0004° / I = 0.004 mA

angle
sinα 1 up 1 down 2 up 2 down avg.[mA] lin.[sinα] polyn.[sinα]

0,3420 19,997 19,998 19,995 19,998 19,997 0,3421 0,3420
0,2306 17,383 17,384 17,380 17,383 17,382 0,2303 0,2305
0,1161 14,709 14,712 14,710 14,711 14,711 0,1160 0,1161
0,0000 12,003 12,003 12,002 12,005 12,003 0,0002 0,0000

-0,1161 9,293 9,293 9,292 9,295 9,293 -0,1158 -0,1161
-0,2306 6,613 6,614 6,612 6,612 6,613 -0,2304 -0,2306
-0,3420 3,995 3,994 3,996 3,995 3,995 -0,3424 -0,3420

Linear sensitivity factor S max.err.
[mA/sinα] %F.S.

0,06905

Polynomial sensitivity factors A B C D max.err.
[sinα] = A·[mA] 3  + B·[mA] 2  + C·[mA] + D [sinα/mA3] [sinα/mA2] [sinα/mA] [sinα] %F.S.

-2,176E-06 8,299E-05 4,183E-02 -5,103E-01 0,02357

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

Wiring : red=+Loop Ch.A; black=-Loop Ch.A; white=thermistor;  green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

CALIBRATION REPORT

RESULTS

23,37772

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -  IST. 10/04                                                                                  
Metrological chain  -  Main: Schaevitz Servoinclinometer mod. LSRP-30 s/n 20510, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176                                               

Secondary: Heidenhain Encoder mod. RON 905 s/n 8 628 765 D, Sisgeo Read out s/n 086

readings [mA] statistics
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Model: Piezometer PK20S35000 Serial/Number: P130510
Sensor: Vibrating wire Serial/Number: 02-0813-75

Customer: BDS Geotech Ltd. Part. Job number: 13-00129
Cable Length: 100 m Date: 07/03/2013

Test conditions: Power supply [Vdc] :0
Temperature [°C] :21

Humidity [%] : 33
Atmospheric pressure [mbar] :1003

measures uncertainty: ± 0,07 kPa / 6E-04 Hz

pressure
kPa 1 up 1 down avg.[digit] lin.[kPa] polyn.[kPa]

0,00 9401 9403 9402 1,03 0,04
70,00 8676 8677 8677 69,83 70,02

140,00 7945 7949 7947 139,02 139,80
210,00 7204 7208 7206 209,30 210,10
280,00 6460 6463 6462 279,91 280,12
350,00 5712 5714 5713 350,90 349,92

Linear sensitivity factor S max.err.
[digit/kPa] %F.S.

0,34715

Polynomial sensitivity factors A B C max.err.
[kPa] = A·[digit] 2  + B·[digit] + C [kPa/digit2] [kPa/digit] [kPa] %F.S.

-5,442E-07 -8,662E-02 8,625E+02 0,11000

NOTES : Resulting error depends on the effects of linearity and hysteresis.

With "Multilogger" software the linear factor S has  to be inserted reverted (1/S)

digit = Hz2x10-3

Temperature coefficient K = 0,068603 kPa/°C

Wiring : red=coil; black=coil; white=thermistor; green=thermistor         

Quality Assurance Manager : Production chief : 

CALIBRATION REPORT

RESULTS

-10,54368

Calibration has been made according to the Quality Assurance System UNI EN ISO 9001:2008  -   IST. 10/01                                                    
Metrological chain                                                                                                                                                                                                                                              

Main: Druck Digital Pressure Indicator mod. DPI 515 s/n 51500575, Yokogawa Calibrator mod. 7651 s/n 51WK0176,                                          
Hameg Function generator mod. HM8030-5 s/n 54710037, HBM Calibrator mod. K307 s/n 34200                                                                                                      

Secondary: Sisgeo Read out unit s/n 087

readings [digit] statistics

SISGEO S.r.l.-Via F. Serpero  4/F1 - 20060 Masate – Milano (Italy) Tel.+39-02-95764130 – Fax +39-02-95762011 - E-mail:info@sisgeo.com –http://www.sisgeo.com

         Cap. Soc. 99.000 Euro i.v. - VAT n. IT10732420152 - Tribunale Milano:333230 - REA Milano:1413159
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สถานีตรวจวัด ณ พื้นท่ีบานแมแจม หมูท่ี 1 ตําบลแจซอน อําเภอเมืองปาน จังหวัด
ลําปาง 

ลําดับที่ เครื่องมือ อุปกรณ 
หมายเลข 
เครื่องมือ 

หมายเลข 
รหัสอุปกรณ 

1 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 
(In-Place Inclinometer) 

IPI1-1 S150302 
IPI1-2 S150301 
IPI1-3 S150300 
IPI1-4 
IPI1-5 
IPI1-6 

S150299 
S150298 
S150297 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 
(In-Place Inclinometer) 

IPI2-1 S150308 
IPI2-2 S150307 
IPI2-3 S150306 
IPI2-4 
IPI2-5 
IPI2-5 

S150305 
S150304 
S150303  

2 
เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดิน 

(VW. Piezometer) 
VWP-1  P150934 

3 
เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน 

 (Rain Gauge) 
PL400-N 1007221 

4 
เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

 (Temperature & Humidity) 
 UTA-N  1007237 

5 
เครื่องอานคาและบันทึกขอมูล 

(Data Logger) 
 OM-1 20150203 

 

 

 

 











































สถานีตรวจวดั ณ พื้นท่ีบานหวยลอม หมูท่ี 5 ตําบลภูฟา อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน 

ลําดับที่ เครื่องมือ อุปกรณ 
หมายเลข 
เครื่องมือ 

หมายเลข 
รหัสอุปกรณ 

1 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 
(In-Place Inclinometer) 

IPI1-1 S150398 
IPI1-2 S150397 
IPI1-3 S150396 
IPI1-4 
IPI1-5 
IPI1-6 

S150395 
S150394 
S150393 

เครื่องมือวัดการเอียงตัวของมวลดิน 
(In-Place Inclinometer) 

IPI2-1 S150404 
IPI2-2 S150409 
IPI2-3 S150402 
IPI2-4 
IPI2-5 
IPI2-5 

S150407 
S150400 
S150399  

2 
เครื่องมือวัดแรงดันน้ําในมวลดิน 

(VW. Piezometer) 
VWP-1  P150939 

3 
เครื่องมือวัดปริมาณน้ําฝน 

 (Rain Gauge) 
PL400-N 1007227 

4 
เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

 (Temperature & Humidity) 
 UTA-N  1007242 

5 
เครื่องอานคาและบันทึกขอมูล 

(Data Logger) 
 OM-1 01150404 
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